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BORULU SEBEKE SANAT YAPILARI UYGULAMA PROJELERI
YAPIM iSi TEKNIK SARTNAMESI

1. GiRiS

Bu sartname, borulu sebekeler izerinde tasarlanacak sanat yapilari uygulama
projelerinin hazirlanmasi sirasinda uygulanacak temel prensipleri ve projelendirme

kriterlerini igerir.
2. GENEL

Muhendis, sebeke lzerinde yapilacak tim sanat yapilarina ait ana prensipleri

plan-profil projelerinin hazirlanmasi sirasinda belirlemeli ve proje tGzerinde gdstermelidir.

Miihendis, idare’nin uygun goriisi dogrultusunda uygulama projelerini; hidrolik,
stabilite, statik ve betonarme hesaplara dayal olarak ve planlama raporunu, kat’i projesini,

muhendislik jeolojisi raporunu dikkate alarak hazirlayacaktir.

Yapinin araziye aplike edilmesinde, topografik haritaya, “Memleket Koordinat
Sistemi”’ne ve plankotesine uygunlugu saglanacaktir. Mihendis, gerekli gérilmesi halinde
alternatif ¢6zim o6nerilerini, teknik yapilabilirlik, fonksiyonellik, emniyet ve ekonomik
parametreleri dikkate alarak yapaca@ maliyet mukayesesi hesaplari ile birlikte idare’nin
onayina sunacaktir. Ayrica, uygulama projelerinin hazirlanmasi asamasinda, yapi ve yapi
yeri ile ilgili olarak yapmis oldugu tasarimlari, elde ettigi bilgileri, projelendirme kriterlerini,
alternatif caligmalar, isin éncesine ait bilgi var ise degerlendirdigini ve uygun ¢6zimi
sectigini gbsteren detayl bir gerekge raporunu, proje ile birlikte idare’ye sunacaktir.

Borulu sebeke uygulama projeleri kapsamina giren sanat yapilarinda, “TUrkiye
Bina Deprem Ybnetmeligi” geregince MUhendis, butin
betonarme elemanlarinin depreme dayanikli olarak boyutlandiriimasinda ve donati
hesaplarinda, “TS 500”de verilen “Tagima Gulct Yéntemi’ni kullanacak, projesinde donati
gbsterilmemis kitle betonlari hari¢ tim sanat yapilari betonarme olarak tasarlanacaktir.

Zemin altinda bulunan ve icerisinde mekanik ekipman bulunan tim yapilarda
C25/30 sinifi, suya dayanikh “WR” katkili (water resistance) beton kullanilacaktir. Zemin

kotuna oturan tiim yapilarda ise C25/30 sinifi beton kullanilacaktir.




Donatisiz kitle ve dolgu betonlari C20/25 sinifi,
Donatili kitle betonlari C25/30 sinifi,
Tesviye betonlari C16/20 sinifi betonu olacaktir.

Sanat yapllari icerisinde bulunan tim mekanik ekipmanin basin¢g dayanimlari,
“statik su basinc1” dikkate alinarak secilmelidir. Statik su basinci; maksimum memba su
kotu ile boru eksen kotu arasindaki farktir. Hava vanalarn ve su alma vanalarina ait
“isletme basinglan”; piezometre kotu ile tabii zemin kotu arasindaki fark dikkate alinarak
hesaplanacaktir. Stabilite tahkiklerinde kullanilacak isletme basinci ise, piezometre kotu
ile boru eksen kotu arasindaki farktir.

Uygulama projelerinin onayindan sonra, isin metraji ¢ikartilarak ihaleye esas
dékimanlari ve insaata esas “Ozel Teknik Sartnamesi” hazirlanacaktir.

3. BOYUTLARI BELIRLENMiS SANAT YAPILARI

Borulu sebeke kapsaminda yapilacak sanat yapilarindan, hat kapama vanasi,
ayrim vanasl, debimetre, su alma vanasi, hava vanasi, hava vanali su alma vanasi ve
tahliye vanasi yapilari, mekanik aksama ait parametreler dikkate alinarak yapi boyutlari
belirlenmis sanat yapilaridir. Mihendis, bu tip sanat yapilarinin projelendiriimesinde,
Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda belirlenmis olan yapi boyutlarini
kullanacaktir. Eger s6z konusu boyutlarin kullaniimasini engelleyen 6zel bir durum var

ise, bu durum detayl bir gerekge raporu ile idare’ye sunulmalidir.

3.1 Hat Kapama Vanasi Koruma Yapilari

Hat kapama vanalari, genellikle bakim durumunda hattin bir kismini veya
isletme diginda hattin tamamini kapatmak amaci ile kullanilan vanalardir. Hat kapama
vanalari prensip olarak tam agik veya tam kapali konumda kullanilacak olup, ayar amaci
ile ara acikliklarda kullanmak igin tasarlanmamislardir.




3.1.1 Planlanmasi

Boru hatlari projelerinde tasarlanan hat kapama vanalari; boru hatti
baslangicinda, devam eden uzun boru hatlari Gzerinde belli araliklarla veya biyik debili
ayrim yerlerinin mansabinda yerlestiriimelidir. Ayrim hatti baslangicinda yer alan hat
kapama vanalari, ayrim vanasl niteliginde oldugundan ayri bir baglk altinda
incelenecektir. Hat kapama vanasi yapilacak yerler, boru hatti plan-profil projesi
hazirlanirken belirlenmekte ve plan-profil projesi Uzerinde igaretlenmektedir. Her hat
kapama vanasinin yaninda en az bir adet olmak Uzere hava vanasi bulunmaldir. Plan-
profil projesi kapsaminda; boru kotu mansaba dogru ylUkselen (yukari egimli) hatlarda hat
kapama vanas!i membasinda, boru kotu mansaba dogru algalan (asagdi edimli) hatlarda
hat kapama vanasi mansabina, boru hatti yUkselip daha sonra algalarak tepe noktasi
olusturan hatlarda ise hat kapama vanasinin hem memba hem de mansabinda hava
vanas! konulmaktadir. Hat kapama vanasi yeri planda belirlenirken, isletme sartlan
disunulerek kolay erisilebilir bir nokta secilmeli, kuyunun derin olmamasi amaci ile boru
hattinin minimum derinlikte devam ettigi bdlgeler tercih edilmelidir. Ayrica hat kapama
vanas! projelerinin hazirlanan tip projelere uygun olabilmesi i¢in, hat kapama vanasi
noktasindaki boru edimi ve hat kapama vanasi yakinindaki yapilarin mesafeleri dikkatle

belirlenmelidir.

3.1.2 Mekanik Ekipman

Hat kapama vanasi koruma yapisinda bulunan tim mekanik ekipman, ilgili
glncel teknik sartnamelere uygun olmalidir.

Anma ¢apl 100 mm < @ < 350 mm arasinda bulunan hat kapama vanalarinda
slrglli  vana tercih edilecektir. Sdrglli vananin yaninda yan gecis vanasl
yapiimayacaktir.

Anma ¢api 400 mm < @ < 1800 mm arasinda bulunan hat kapama vanalarinda
kelebek vana tercih edilecektir. Kelebek vananin yaninda yan gegis vanasi yapilacaktir.
Yan gecis vanasi tipi, strguli vana olacaktir. Kelebek vananin yaninda bulunacak yan
gecis vanasi c¢ap segiminde, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda
bulunan tip projelerde verilmis olan ana boru ¢apina uygun vana c¢aplari kullanilacaktir.
Kullanilacak her tip vana, sbkme takma pargasi ile birlikte yerlestirilecek, vana ¢api en
fazla 1800 mm olacaktir. 1900 mm ve daha biyUk boru ¢aplari Uzerine yapilacak hat
kapama vanalari, boru ¢capina bagl olarak 2’li, 3’0 veya 4’lu kollara ayrilarak paralel
vanalar olusturulacaktir. Bu sekilde yerlestirilecek vanalarin, ana boru ¢apina goére ¢aplari,
sayllar ve yerlestirme sekilleri Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri Kitabr’'nda

verilmigtir.




Zorunlu gerekcelerle s6z konusu kitapta verilen caplarin disina ¢ikilmasi
gerektigi takdirde, muihendis, mali ve teknik gerekgeleri iceren detayh bir rapor

hazirlayarak idare’nin onayina sunacaktir.

Boru hatti ile paralel vanalar arasindaki baglanti, bransman parcasi ile
saglanacaktir. Kullanilacak brangman parcasi sekli, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip
Projeleri kitabinda verilen formda olacaktir. S6z konusu kitapta verilen élclilerden ve
basin¢ siniflarindan veya kitapta yapilan kabullerden farkli bir durum s6éz konusu ise
muhendis, her tUrll statik ve stabilite hesaplarini yapacak, brangman pargasi detaylarini
belirleyecek, detay projelerini hazirlayacak ve Idare’nin onayina sunacaktir. Eger
uygulama projesinde kullanilacak parametreler, sz konusu kitapta verilen parametreler
ile uyumlu ise, kitapta verilen brangman detaylari kullanilacaktir.

Hat kapama vanasli, brangman ile iki veya daha fazla kola ayriimakta ise, boru
hatti egim yonl dikkate alinarak, yapr memba ve/veya mansabina yerlestirilen hava
vanalarindan ayri olarak, bransman giris ve/veya c¢ikisina da ayrica hava vanasi
yerlegtiriimelidir. Asagi dogru inen hatta yapi mansabindaki brangman c¢ikisina, yukari
dogru cikan hatta yapi membasindaki brangsman girisine, tepede ise yapi memba ve
mansabindaki brangman giris ve cikisina hava vanasi yerlestiriimelidir. Brangman girig
veya cikiginda yapilacak hava vanasi ¢api, brangman kollarindan en kigik olaninin
capina uygun olacak sekilde secilmelidir.

Hat kapama vanasinda gerekli isletme bakim sartlarinin saglanabilmesi igin,
gerekli ekipmanlar teskil edilmelidir. Bu amacla Borulu Sebeke Sanat Yapilar Tip Projeleri
kitabinda verilen merdiven, platform, korkuluk, isletme bakim kapadi vb. detaylari
kullanilabilecektir. S6z konusu kitapta verilenden farkli bir ekipman projelendiriimesi
gerektigi durumda, muhendis her tirli detay projeyi statik ve mekanik hesaplari ile birlikte
idare’nin onayina sunacaktir. Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen
detaylar, yalnizca belli dl¢llerdeki kuyular i¢in projelendirildiginden, zorunlu gerekgelerle
s0z konusu kitapta verilenlerden farkli bir kuyu 6l¢cisi projelendirilecekse, her turll detay,
dlclisiine uygun sekilde projelendirilerek idare’nin onayina sunulacaktir.

3.13 Stabilite Hesaplar

Sulama projelerinde kullanilan CTP, PE100 ve cgelik boru cinslerinden; CTP
borularin imalati mansonlu baglantilar ile yapilirken, PE100 ve celik borular ise kaynakli
baglantilar ile imal edilmektedir. Bu gerekge ile CTP borular ile PE100 ve c¢elik borular
stabilite tahkikleri agisindan farkli dederlendirilmektedir.




CTP boru hatlari Gzerinde projelendirilecek her hat kapama vanasi koruma
yapisi igin, bakim halinde olusan (hat kapama vanasinin kapal oldugu durum)
dengelenmemis hidrostatik basin¢ karsisinda, kaymaya karsi stabilite tahkikleri, Borulu
Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri  kitabinda verilen ilgili projeler ve ydénergeler
dogrultusunda yapilmali ve gerekli dnlemler alinmalidir.

PE100 ve celik borular Gzerinde yapilacak hat kapama vanalarinda, bakim
halinde olusan (hat kapama vanasinin kapal oldugu durum) dengelenmemis hidrostatik
basing karsisinda, kaymaya karsi stabilite tahkikleri yapiimahdir. Kaynakh birlesimlerle
imalati gerceklestirilien PE100 ve celik borular, birbirlerine tam olarak kenetlendikleri
digtncesi ile AWWA M55 ve AWWA M11°de belirtildigi Gzere mitemadi borular olarak
kabul edilmiglerdir. Bu kararlar alinirken, kaynaklarin dizgin yapildigi ve vana flanslari
Uzerindeki bulonlarin hidrostatik cekme kuvvetini kargiladigi dikkate alinmistir. Buna gére
PE100 ve celik borular Uzerindeki hat kapama vanasi koruma yapisi stabilite
tahkiklerinde, éncelikle boru ile zemin sirtinmesinden kaynaklanan kuvvetlerin, olusan
hidrostatik kuvvetleri karsilayabilecek boyda olup olmadidi yani mitemadi boru boyunun
yeterli uzunlukta olup olmadigi kontrol edilmelidir. Eger mitemadi borunun boyu, séz
konusu kuvvetleri karsilamakta yeterli degdil ise, CTP borularda oldugu gibi gerekli
onlemler alinmahdir. Yapilacak mitemadi boru boyu tahkikinde, Borulu Sebeke Sanat
Yapilari Tip Projeleri kitabinda yer alan “Celik TE Parcasi Ve Rediksiyon Parcasi Stabilite
Kontrolleri” ydnergesinde verilen hesap seklinden faydalanilabilecektir.

Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri  kitabinda yapilan stabilite
analizlerinde yeralti suyu dikkate alinmamis olup, yeralti suyunun temel alt kotunun
Uzerinde olmasi durumunda, hesaplarda suyun kaldirma kuvveti dikkate alinmali, zemin

ile beton arasi strtinme katsayisi yeralti suyunun etkisi dikkate alinarak secilmelidir.

3.14 Statik - Betonarme Hesaplari Ve Projeleri

Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda, statik ve betonarme
hesaplar vyapilirken yapi ydksekligi 10 m alinmigtir. 10 m’nin  Gzerindeki yapl
yUksekliklerinde statik ve betonarme hesaplar tekrar yapilmalidir. Sanat Yapisi Tip
Projeleri kapsaminda yapilan statik hesaplari; Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabinda belirtilen zemin cinsi, toprak yUk(, borunun igindeki su ylkul, vana yuku, sursarj
yukd, yanal hidrostatik yUk, radyal hidrostatik yik, varsa ambuatmanlar Gzerindeki beton
ve/veya toprak yuku, hareketli yikler dikkate alinarak SAP2000 programinda 3 boyutlu
modellenerek yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére her hat kapama vanasi koruma
yapisi tipi icin TS500’e uygun olarak betonarme kesit tahkiki ve donati hesabi yapilmis,

betonarme ve donati metraj tip projeleri hazirlanmigtir.




Uygulama projesi hazirlanirken; parametrelerin  (zemin 6&zellikleri vb.); tip
projelerde kullanilan parametrelere uygun olmasi durumunda, tip proje olarak verilen
betonarme projeler, donati metrajlari da hazirlanarak aynen kullanilabilecektir, aksi
takdirde vana odasi koruma yapisi statik ve betonarme hesaplari ayrica yapilarak
betonarme projeleri ve metrajlar ile birlikte idare’nin onayina sunulacaktir. Yapilacak
statik ve betonarme hesaplarda; toprak yUku, borunun igindeki su yUku, vana ydku, sursarj
yUkd, yanal hidrostatik yUk, radyal hidrostatik yik, varsa ambuatmanlar Gzerindeki beton
ve/veya toprak yuki, hareketli ylkler ve projelendirilen yapiya etki eden diger her tarll yik
dikkate alinmalidir. Betonarme hesaplari “TS500”e ve yururlUkte olan diger ilgili gtincel
sarthamelere uygun olarak yapilmali ve betonarme projeleri ile donati metrajlari

hazirlanmaldir.

Hat kapama vanasi koruma yapisinda olusan zemin gerilmeleri, her yap! i¢in
donati tip projeleri icerisinde belirtilmistir. E§er zemin tasima glcu, projede belirtilen zemin

gerilmesi degerinin altinda ise gerekli dnlemler alinmalidir.

Zemin altindaki hat kapama vanasi koruma yapilarinda, statik ve betonarme
hesaplari ydkleme durumlari igin deprem etkisi gz éniine alinmamis ve deprem yUk

kombinasyonlari olusturulmamigtir.
3.15 Hat Kapama Vanasi Uygulama Projesi Hazirlanmasi

TOm boru cinslerinde, hat kapama vanasi koruma yapisi projesini tip proje
olarak hazirlamak icin farkl dolgu yUksekliklerindeki en yiksek egim ve en yakin sanat
yapisi mesafesinin degerleri belirlenmis ve Borulu Sebeke Sanat Yapilan Tip Projeleri
kitabindaki ilgili projelerde verilen tablolarda belirtilmigtir. Sebeke plan-profil projeleri
hazirlanirken bu sinirlara dikkat edildigi takdirde hat kapama vanasi koruma yapisi
projeleri tip proje olarak sunulabilecektir. Bununla ilgili Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip
Projeleri  kitabindaki ilgili yénergeler ve projeler incelenmelidir. Borulu Sebeke Sanat
Yapilari Tip Projeleri kitabinda hat kapama vanasi koruma yapisi ile ilgili tip projeler ve bu
tip projelerdeki parametreleri iceren 6rnek karakteristik tablo verilmistir. MGhendis, Borulu
Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki hat kapama vanasi koruma yapisi igin
belirtilen gerekli sartlari (egim, mesafe, yiikseklik sinirlari vb.) sagladigi takdirde, idare’ye
herhangi bir proje sunmayacaktir. Bunun yerine, tip kitabindaki ilgili hat kapama vanasi
koruma yapisi 6rnek karakteristik tablosuna gére hazirladigi, kendi karakteristik tablosunu
doldurup idare’nin onayina sunacaktir. Uygulama projeleri kapsaminda karakteristik
tablolarla birlikte her yapiya ait donati metraji da verilmelidir.




Uygulama projesi hazirlanacak hat kapama vanasinin (zerinde oldugu boru
hatti egimi, mesafe ve ylUkseklik sinirlari Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabindaki ilgili baglanti projelerinde verilen egim, mesafe ve ylUkseklik sinirlarina uygun
degil ise, memba ve mansap baglantilari dzel olarak detaylandirilarak idare’nin onayina
sunulacaktir. Memba ve mansap baglantilari 6zel olarak detaylandirilan hat kapama
vanas! koruma yapisi projeleri i¢in ayrica proje hazirlanmayacak, Borulu Sebeke Sanat
Yapilart Tip Projeleri  kitabindaki hat kapama vanasi koruma yapisi projeleri
kullanilacaktir. Mihendis, 6zel olarak projelendirilen memba ve mansap baglantilarina ek
olarak tip kitabindaki “Hat Kapama Vanasi Ornek Karakteristik Tablosuna” gére
hazirladi§i kendi karakteristik tablosunu doldurup donati metrajlari ile birlikte idare’nin

onayina sunacakitir.

Uygulama projesi kapsaminda projelendirilen brangmanli hat kapama vanasi
koruma yapilari icin, yukarida belirtilen projelerin yani sira kazi plan ve kesiti de idare’nin

onayina sunulmahdir.

Eger uygulama projesi hazirlanacak hat kapama vanasinin, Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki ilgili baglanti projelerinde verilen mesafelerden
daha yakinda baska bir sanat yapisi var ise ve bu yapi, projesi hazirlanan hat kapama
vanas! koruma yapisini, yapisal olarak etkilemekte ise (6rnegin, hat kapama vanasinin
3m yakininda bulunan su alma vanasinin hat kapama vanasi yaninda bulunan hava
vanasi ile birlestirilerek hava vanall su alma vanasi seklinde ayni kuyuda projelendiriimesi
gibi) hat kapama vanasi koruma yapisi uygulama projesi 6zel olarak detaylandirilarak

idare’nin onayina sunulacaktir.

Uygulama projesi hazirlanacak hat kapama vanasi yapisinin Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen tiplere uyup uymadigini denetlemek, uygun

olan tipi segmek proje muhendisinin ve kontrol mihendisinin sorumlulugundadir.

Hat kapama vanasinin Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki
tiplerden herhangi birine uymamasi durumunda yani farkli bir projenin ihtiyaci durumunda
(yapr boyutlarinin degismesi, kullanilan ekipmanin degismesi vs.) hat kapama vanasi
koruma yapisi kismen veya tiim detaylari ile birlikte 6zel olarak projelendirilerek idare’nin
onayina sunulacaktir. Ozel projelendirilen yapinin herhangi bir 8lclisii degisiyor ise, statik
ve betonarme hesaplari, donati projeleri ve metrajlari da yapilarak idare’nin onayina
sunulacaktir.




Zemin altinda projelendirilen yapilarda, zeminin altinda tegkil edilen her soguk
derzde, glincel standartlara uygun PVC su tutucu conta yerlestirilecektir. Yeralti suyunun
yap! alt kotundan asagida olmasi durumunda, yapinin zemin ile temas eden ylzeylerine 3
kat katran badana uygulanacaktir. Yeralti suyunun yiksek oldugu durumlarda ise
idare’nin onayi alinarak Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen
detaya uygun su yalitimi uygulanabilecektir.

Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi dlcekte idare’nin onayina sunulacaktir.

3.2 Ayrim Yapilari

Ayrim vanalari, genel olarak ana veya yedek boru hattindan ayrilan, ayrim hatt
baslangicinda bulunan hat kapama vanalari olarak tanimlanabilirler.

3.2.1 Planlanmasi

Ana boru hattindan ayrilan, yedek hatlarin ve yedek hatlardan ayrilan tersiyer
hatlarin baglangicinda bir adet ayrim vanasi yerlestiriimektedir. Kullanilacak ayrim vanasi
cap! ve Ozellikleri boru hatti plan-profil projesinde belirlenmekte, plan-profil projesi
Uzerinde isaretlenmektedir. Plan-profil projesi kapsaminda, boru kotu mansaba dogru
alcalan (asagi egimli) hatlarda, ayrim vanasi mansabindan hava vanasi konulmaktadir.
Boru kotu mansaba dogru ytikselen (yukari egimli) hatlarda, ayrnm vanasi membasinda
veya mansabinda hava vanasi konulmamaktadir. Bu tip hatlarda, hattin bagl oldugu ana
boru tahliye edilirken ayrim vanasi membasinda vakum olugsmamasi i¢in mutlaka ayrim
vanas! agik bulundurulmaldir. Boru hatti plan-profili hazirlanirken, ayrim yeri ve ayrim
noktasindaki boru egimi, borunun plandaki konumu (ana boruya dik olmasi istenmektedir)
ve ayrim yapisi yakinindaki yapilarin mesafeleri dikkatle belirlenmelidir.

3.2.2 Mekanik Ekipman

Ayrim vanasi koruma yapisinda bulunan tim mekanik ekipman, ilgili gincel
teknik sartnamelere uygun olmalidir.

Anma ¢ap! 100 mm < @ < 350 mm arasinda bulunan ayrim vanalarinda strgall
vana tercih edilecektir. Strguli vananin yaninda yan gegis vanasi yapilmayacaktir.




Anma gapi 400 mm < @ < 1800 mm arasinda bulunan ayrim vanalarinda
kelebek vana tercih edilecektir. Kelebek vananin yaninda yan gegis vanasi yapilacaktir.
Yan gegis vanasi tipi surguli vana olacaktir. Kelebek vananin yaninda bulunacak yan
gecis vanasi cap seciminde, Borulu Sebeke Sanat Yapilarnt Tip Projeleri  kitabinda
bulunan tip projelerde verilmis olan ana boru ¢apina uygun vana c¢aplari kullanilacaktir.
Kullanilacak her tip vana, s6kme takma pargasi ile birlikte yerlestirilecek, vana ¢api en
fazla 1800 mm olacaktir. 1900 mm ve daha buaylk boru ¢aplar Gzerine yapilacak ayrim
vanalari, boru ¢apina bagl olarak 2’li, 3'l0 veya 4’l0 kollara ayrilarak paralel vanalar
olusturulacaktir. Bu sekilde yerlestirilecek vanalarin, ana boru ¢capina gore ¢aplari, sayilar
ve yerlestirme sekilleri Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri Kitabr’'nda, hat kapama
vanas! koruma yapisi projeleri kapsaminda verilmistir. Zorunlu gerekgelerle s6z konusu
kitapta verilen caplarin disina ¢ikilmasi gerektigi takdirde, mihendis, mali ve teknik
gerekgeleri iceren detayl bir rapor hazirlayarak idare’nin onayina sunacaktir.

Boru hatti ile paralel vanalar arasindaki baglanti, brangman pargasi ile
saglanacaktir. Kullanilacak brangsman pargasi sekli, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip
Projeleri  kitabinda, hat kapama vanasi koruma yapisi projeleri kapsaminda verilen
formda olacaktir. S6z konusu kitapta verilen 6élclilerden ve basing siniflarindan veya
kitapta yapilan kabullerden farkl bir durum s6z konusu ise mihendis, her tlrll statik ve
stabilite hesaplarini yapacak, brangman pargasi detaylarini belirleyecek, detay projelerini
hazirlayacak ve idare’nin onayina sunacaktir. Eger uygulama projesinde kullanilacak
parametreler, s6z konusu kitapta verilen parametreler ile uyumlu ise, kitapta verilen

brangsman detaylari kullanilacaktir.

Ayrim vanasi, brangsman ile iki veya daha fazla kola ayriimakta ise boru hatti
edim yonl dikkate alinarak yapi mansabina yerlestirilen hava vanalarindan ayri olarak
brangsman giris ve/veya ¢ikisina da ayrica hava vanasi yerlestiriimelidir. Asagi dogru inen
hatta yapi mansabindaki brangsman ¢ikisina, yukari dogru ¢ikan hatta yapr membasindaki
brangman girisine hava vanasi yerlegtiriimelidir. Brangman giris veya ¢ikiginda yapilacak
hava vanasi ¢api, brangsman kollarindan en ki¢ik olaninin gapina uygun olacak sekilde
secilmelidir.




Ayrim vanasinda gerekli isletme bakim sartlarinin saglanabilmesi igin, gerekili
ekipmanlar tegkil edilmelidir. Bu amagla Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabinda verilen merdiven, platform, korkuluk, isletme bakim kapagi vb. detaylar
kullanilabilecektir. S6z konusu kitapta verilenden farkli bir ekipman projelendiriimesi
gerektigi durumda, mihendis her tirli detay projeyi statik ve mekanik hesaplari ile birlikte
idare’nin onayina sunacaktir. Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen
detaylar, yalnizca belli dl¢llerdeki kuyular i¢in projelendirildiginden, zorunlu gerekgelerle
s6z konusu kitapta verilenlerden farkh bir kuyu 6lglst projelendirilecekse, her tirll detay,
dlclisiine uygun sekilde projelendirilerek idare’nin onayina sunulacaktir.

3.23 Stabilite Hesaplar

Sulama projelerinde kullanilan CTP, PE100 ve gelik boru cinslerinden; CTP
borularin imalati mansonlu baglantilar ile yapilirken, PE100 ve celik borular ise kaynakli
baglantilar ile imal edilmektedir. Bu gerekge ile CTP borular ile PE100 ve celik borular
stabilite tahkikleri agisindan farkli dederlendirilmektedir.

Ayrim vanasi koruma yapilarinda, ana boru cinsi CTP ise bakim halinde olusan
(ayrim vanasinin kapali oldugu durum) dengelenmemis hidrostatik basing kargisinda,
kaymaya karsi stabilite tahkikleri yapilmali, stabilite tahkikleri, Borulu Sebeke Sanat
Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen ilgili projeler ve yénergeler dogrultusunda yapilimal

ve gerekli énlemler alinmahdir.

Kaynakli birlesimlerle imalati gerceklestiriien PE100 ve celik borular, birbirlerine
tam olarak kenetlendikleri distncesi ile AWWA M55 ve AWWA M11°de belirtildigi Gzere
mutemadi borular olarak kabul edilmiglerdir. Bu kararlar alinirken, kaynaklarin dizgin
yapildigi ve vana flanglari Gzerindeki bulonlarin hidrostatik cekme kuvvetini kargiladigi
dikkate alinmistir. Buna gére ayrim vanasi koruma yapilarinda, ana boru ve/veya ayrim
borusu cinsi PE100 veya celik ise bakim halinde olugan (ayrim kapama vanasinin kapali
oldugu durum) dengelenmemis hidrostatik basing kargisinda, kaymaya karsi yapilacak
stabilite tahkiklerinde; éncelikle boru ile zemin slrtinmesinden kaynaklanan kuvvetlerin,
olugan hidrostatik kuvvetleri karsilayabilecek boyda olup olmadidi yani mitemadi boru
boyunun yeterli uzunlukta olup olmadigi kontrol edilmelidir. Eger mitemadi borunun boyu,
s6z konusu kuvvetleri kargilamakta yeterli degil ise CTP borularda oldugu gibi gerekli

onlemler alinmalidir.
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Ayrim yapisi tip projeleri kapsaminda, stabilite hesaplari sonucunda
membasinda ilave kitle ihtiyaci ¢gikan ayrim yapilari i¢in tip proje hazirlanmamigtir. Eger
stabilite hesaplari sonucunda, ayrim vanasi koruma yapisi membasina kitle yapiimasini
gerektirecek bir durum ortaya cikarsa, ayrim vanasi koruma yapisi 6zel olarak
projelendirilecektir.

Ayrim yapisinda bulunan TE parcalarinin etrafinda tespit kitlesi yapilacaktir.
Yapilacak tespit kitlesi genigligi en az boru hendek genigligi kadar olacakiir.

Ayrim yapisinda, ana boru hatti CTP ise, TE parcasinda olusan dengelenmemis
hidrostatik basing karsisinda, kaymaya karsi stabilite tahkikleri yapilmali, stabilite
tahkikleri sonucunda gerekli gérultrse, ilgili ydbnergelerinde agiklandidi sekilde tespit kitlesi
boyutlari arttirilmalidir. Tespit kitlesi dis kenarlari CTP borularin (zerine gelmeyecek,
Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki projesinde gdsterildigi gibi CTP
mansonun dis kenarindan 2.5 cm mesafede olacak sekilde tespit kitlesi dis kenarlar

mansgon Uzerinde konumlanarak projelendirilecektir.

Ayrim yapisinda, ana boru hatti PE100 veya celik ise, TE pargasinda olugan
dengelenmemis hidrostatik kuvvetler karsisinda yapilacak kaymaya karsl stabilite
tahkiklerinde; boru ile zemin slrtlinmesinden kaynaklanan kuvvetlerin, olusan hidrostatik
kuvvetleri karsilayabilecek boyda olup olmadigi yani mitemadi boru boyunun yeterli
uzunlukta olup olmadigi kontrol edilmelidir. E§er mitemadi borunun boyu, séz konusu
kuvvetleri karsilamakta yeterli degil ise ilgili yénergelerinde acgiklandigi sekilde tespit kitlesi
boyutlari arttirnimalidir.

TE parcalar etrafinda yapilacak tespit kitlelerinde, kitlenin zeminde olusturdugu
gerilme hesaplanmali, zemin tagima glcUl, hesaplanan degerin altinda ise yapi boyutlari

revize edilmeli ve gerekli dnlemler alinmalidir.

Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri  kitabinda yapilan stabilite
analizlerinde yeralti suyu dikkate alinmamis olup, yeralti suyunun temel alt kotunun
Uzerinde olmasi durumunda, hesaplarda suyun kaldirma kuvveti dikkate alinmali, zemin
ile beton arasi strtinme katsayisi yeralti suyunun etkisi dikkate alinarak secilmelidir.

CTP ve Celik TE parcalan etrafinda imal edilecek tespit kitlesi beton sinifi
C25/30 olacaktir. Tespit kitlesi dis ylUzlerinde ve boru gevresinde tip projesine uygun
olarak konstUrUktif catlak donatisi teskil edilecektir.

PE100 TE parcalari etrafinda tegkil edilecek tespit kitlelerinin beton sinifi
C20/25 olacaktir, kitle icerisinde donati teskil edilmeyecektir.
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3.24 Statik - Betonarme Hesaplari ve Projeleri

Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri  kitabinda, statik ve betonarme
hesaplar yapilirken yapi ylUksekligi 10 m alhnmigtir. 10 m’nin Gzerindeki yapi
yUksekliklerinde statik ve betonarme hesaplar tekrar yapiimahdir. Sanat Yapisi Tip
Projeleri kapsaminda yapilan statik hesaplari; Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabinda belirtilen zemin Ozellikleri, deprem bdlgesi kabulleri (ylzey tipi yapilar igin),
toprak ydkl, borunun icindeki su yUku, vana yUkd, surgarj yikd, yanal hidrostatik yuk,
radyal hidrostatik yUk, varsa ambuatmanlar Gzerindeki beton ve/veya toprak yuUkd,
hareketli yUkler dikkate alinarak SAP2000 programinda 3 boyutlu modellenerek
yapiimigtir. Yapilan analiz sonuglarina gére her hat kapama vanasi koruma yapisi tipi igin
TS500°e uygun olarak betonarme kesit tahkiki ve donati hesabi yapilmis, betonarme ve
donati metraj tip projeleri hazirlanmigtir.

Uygulama projesi hazirlanirken; parametrelerin (zemin &6zellikleri vb); tip
projelerde kullanilan parametrelere uygun olmasi durumunda, tip proje olarak verilen
betonarme projeler, donati metrajlari da hazirlanarak aynen kullanilabilecektir, aksi
takdirde vana odasi koruma yapisi statik ve betonarme hesaplari ayrica yapilarak
betonarme projeleri ve metrajlari ile birlikte idare’nin onayina sunulacaktir. Yapilacak
statik ve betonarme hesaplarda; toprak yuki, borunun igindeki su ylki, vana yuaka, sirsarj
yUkd, yanal hidrostatik yik, radyal hidrostatik yik, varsa ambuatmanlar Gzerindeki beton
ve/veya toprak yUku, hareketli ylkler ve projelendirilen yapiya etki eden diger her tirlG yik
dikkate alinmalidir. Betonarme hesaplari “TS500”e ve ydrlrlikte olan diger ilgili gtincel
sarthamelere uygun olarak yapilmali ve betonarme projeleri ile donati metrajlari

hazirlanmaldir.

Ayrim vanas! koruma yapisinda olugan zemin gerilmeleri, her yapi igin donati
tip projeleri icerisinde belirtilmistir. Eger zemin tasima gucl, projede belirtilen zemin

gerilmesi degerinin altinda ise gerekli dnlemler alinmalidir.

Zemin altindaki hat kapama vanasi koruma yapilarinda, statik ve betonarme
hesaplari yukleme durumlari igin deprem etkisi gz 6nine alinmamis ve deprem yuk
kombinasyonlari olusturulmamigtir.

Yuzey tipi koruma yapilar icin eger prefabrik imalat yapiimasi konusunda
idarenin onay! alinmis ise, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen
prefabrik yapilar i¢in hazirlanmig kalip ve donati projeleri uygulanacaktir.

12




3.25 Ayrim Yapisi Uygulama Projesi Hazirlanmasi

Tdm boru cinslerinde, ayrim yapisi projesini tip proje olarak hazirlamak icin
farkl dolgu yuksekliklerindeki en yiksek edim ve en yakin sanat yapisi mesafesinin
degerleri belirlenmis ve Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri  kitabindaki ilgili
projelerde verilen tablolarda belirtiimistir. Sebeke plan-profil projeleri hazirlanirken bu
sinirlara dikkat edildigi takdirde ayrim yapisi projeleri tip proje olarak sunulabilecektir.
Bununla ilgili Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki ilgili ydnergeler ve
projeler incelenmelidir. Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda ayrim yapisi
ile ilgili tip projeler ve bu tip projelerdeki parametreleri iceren érnek karakteristik tablo
verilmistir. Mihendis, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki ayrim yapisi
icin belirtilen gerekli sartlari (egim, mesafe, yUkseklik siniri vb.) sagladigi takdirde,
idare’ye herhangi bir proje sunmayacaktir. Bunun yerine, tip kitabindaki ilgili ayrim yapisi
ornek karakteristik tablosuna goére hazirladi§i, kendi karakteristik tablosunu doldurup
idare’nin onayina sunacaktir. Uygulama projeleri kapsaminda karakteristik tablolarla
birlikte her yapiya ait donati metraji da verilmelidir.

Uygulama projesi hazirlanacak ayrim yapisinin (zerinde oldugu boru hatti
egimi, mesafe ve ylkseklik sinirlari; Borulu $Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabindaki ilgili baglanti projelerinde verilen egim, mesafe ve ylUkseklik sinirlarina uygun
degil ise, mansap boru baglantilari dzel olarak detaylandirilarak idare’nin onayina
sunulacaktir. Ayrica; uygulama projesi hazirlanacak ayrim yapisina, ana boru hatti
Uzerinde ilgili projelerinde belirtilen dlgiiden daha yakin mesafede baska bir yapi var ise,
ana boru baglanti projelerini dzel olarak detaylandirarak idare’nin onayina sunulacaktir.

Ana boru ve/veya mansap baglantilari 6zel olarak detaylandirilan ayrim yapisi
projeleri icin ayrica proje hazirlanmayacaktir. Bunun yerine, Borulu Sebeke Sanat Yapilari
Tip Projeleri kitabinda, yalnizca ayrim vanasi koruma yapisi detaylarini iceren “Genel Tip
Projeler” baslkli ayrim yapisi projeleri kullanilacaktir. MUhendis, 6zel olarak projelendirilen
ana boru ve/veya mansap baglantilarina ek olarak, tip kitabindaki ilgili ayrim yapisi 6rnek
karakteristik tablosuna goére hazirladigr kendi karakteristik tablosunu doldurup donati
metrajlari ile birlikte idare’nin onayina sunacaktir.

Uygulama projesi kapsaminda projelendirilen brangsmanlh ayrim vanasi koruma
yapilari icin, yukarida belirtilen projelerin yani sira kazi plan ve kesiti de idare’nin onayina

sunulmahdir.
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Ayrim yapisi projeleri, ana borudan ayrilan boru hattinin planda dik olarak
ayrildigr durumlar icin projelendiriimis olup, planda farklh agisal sapmalar olmasi

durumunda projeler 6zel olarak hazirlanmalidir.

Uygulama projesi hazirlanacak ayrim yapisinin, Borulu $Sebeke Sanat Yapilari
Tip Projeleri kitabindaki tiplere uyup uymadigini denetlemek, uygun olan tipi segmek

proje mihendisinin ve kontrol mihendisinin sorumlulugundadir.

Ayrim yapisinin Borulu Sebeke Sanat Yapilar Tip Projeleri kitabinda verilen
tiplerden herhangi birine uymamasi durumunda ayrim yapisi kismen veya tiUm detaylari ile
ozel olarak projelendirilerek Idare’nin onayina sunulacaktir. Ozel projelendirilen yapinin
herhangi bir Olglst dedisiyor ise, statik ve betonarme hesaplari, donati projeleri ve
metrajlari da yapilarak idare’nin onayina sunulacaktir.

Eger ayrim vanasinin yakininda bulunan diger yapi, ayrim vanasini yapisal
olarak etkilemiyor ise, mansap baglantilari 6zel olarak detaylandiriimali ve diger yapinin
etkilenmedigi gdsterilmelidir.

Ana boru hattindan ayrilan yedek boru hatti ¢apinin, 1900 mm ve Uzerinde
oldugu projeler tip disi birakilmigtir. Bu gerekge ile ¢apr 1900 mm ve Uzerindeki boru
hatlar Gzerinde projelendirilecek ayrim yapisi projeleri, hat kapama vanasi koruma yapisi
tip projeleri ve brangman detaylari esas alinarak 6zel olarak projelendirilecektir.

Zemin altinda projelendirilen yapilarda, zeminin altinda tegkil edilen her soguk
derzde, glincel standartlara uygun PVC su tutucu conta yerlestirilecektir. Yeralti suyunun
yap! alt kotundan asagida olmasi durumunda, yapinin zemin ile temas eden ylzeylerine
3 kat katran badana uygulanacaktir. Yeralti suyunun yiksek oldugu durumlarda ise
idare’nin onayi alinarak Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen
detaya uygun su yalitimi uygulanabilecektir.

Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi dlcekte idare’nin onayina sunulacaktir.

3.3 Debimetre Koruma Yapilar

Debimetre yapilari, genellikle pompa istasyonlari ¢ikisinda veya boru hatt
baslangiclarinda teskil edilen debi 6lgiim tesisleridir.

3.3.1 Planlanmasi

Debimetre kullanilacak yerler, teknik ve sosyolojik ihtiyaclar ve igletme kosullari
dikkate alinarak plan-profil projeleri hazirlanirken, idare tarafindan belirlenmelidir.
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Debimetrenin  dogru  6lcimU  gerceklesebilmesi icin, elektromanyetik
debimetrenin aksindan 5xD kadar membasinda ve 2xD kadar mansabinda boru egim
degdisimi, cap degisimi yapilmamali, yatay dénls veya bagska bir yapi bulunmamalidir.
Ultrasonik debimetrenin ise, aksindan 10xD kadar membasinda ve 5xD kadar
mansabinda boru egim degisimi, cap degisimi yapilmamali, yatay dénls veya baska bir
yap! bulunmamalidir. Debimetrenin 10xD kadar membasinda debi giris/cikigi olmamalidir.
(D=boru capi) Debimetre, yukari egimli hatlar Gzerinde tegkil edilmelidir. Debimetrenin
konumu, plan ve profilde, debimetrenin teknik gerekliliklerine dikkat edilerek segilmelidir.
Bu uyarilar, imalatci firmalarin sarthamenin hazirlandigi tarihteki gincel teknolojileri ve
Onerileri dikkate alinarak yazilmistir. Eger kullanilacak ekipman nitelikleri ve guincel
teknolojiler dikkate alindiginda yukaridaki hususlardan farkli bir durum var ise konu bir
rapor olarak idare’nin onayina sunulmali ve debimetrenin konumu yeni teknolojiler de

dikkate alinarak belirlenmelidir.

3.3.2 Mekanik Ekipman

Debimetre koruma yapisinda bulunan tim mekanik ekipman, ilgili gtincel teknik
sartnamelere uygun olmalidir.

Boru capi 700 mm’den kigclUk olan hatlarda, elektromanyetik tip debimetre
kullanilacaktir. Boru ¢api 700 mm ve daha blydk, 2000 mm’den klg¢lk olan sulama
hatlarinda elektromanyetik debimetre ile kelepgeli ultrasonik tip debimetre arasinda
ekonomik karsilastirma yapilarak uygun olani kullanilacaktir. Boru ¢api 2000 mm’den
blylk olan hatlarda ise kelepgeli ultrasonik tip debimetre kullanilacaktir. Debimetre
yapisinin bulundugu yere elektrik enerjisi saglanamadigi durumlarda batarya beslemeli
(pilli) tip debimetre tercih edilebilecektir.

Boru ¢apr 2000 mm’den kiguUk olan terfi hatlarinda elektromanyetik debimetre
kullanilacaktir.

3.33 Statik - Betonarme Hesaplari ve Projeleri

Borulu Sebeke Sanat Yapilart Tip Projeleri  kitabinda, statik ve betonarme
hesaplar vyapilirken yapi ydksekligi 10 m alinmigtir. 10 m’nin  (zerindeki yapl
yUksekliklerinde statik ve betonarme hesaplar tekrar yapiimahdir. Sanat Yapisi Tip
Projeleri kapsaminda yapilan statik hesaplari; Borulu Sebeke Sanat Yapilar Tip Projeleri
kitabinda belirtilen zemin cinsi, toprak yUku, borunun igindeki su yikd, vana yuku, sursarj
yukd, hareketli ylkler dikkate alinarak SAP2000 programinda 3 boyutlu modellenerek
yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gére her hat kapama vanasi koruma yapisi tipi igin
TS500’e uygun olarak betonarme kesit tahkiki ve donati hesabi yapiimis, betonarme ve
donati metraj tip projeleri hazirlanmigtir.
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Uygulama projesi hazirlanirken; parametrelerin  (zemin 6zellikleri  vb.);
hazirlanan tip projelerde kullanilan parametrelere uygun olmasi durumunda, tip proje
olarak verilen betonarme projeler donati metrajlari da beraberinde hazirlanarak aynen
kullanilabilecektir. Aksi takdirde vana odasi koruma yapisi statik ve betonarme hesaplari
yapilarak betonarme projeleri ve metrajlari ile birlikte idare’nin onayina sunulacaktir.
Yapilacak statik hesaplarda; toprak yik(, borunun igindeki su yikl, debimetre yikda,
suUrsarj yukd, hareketli yikler ve projelendirilen yapiya etki eden diger her tirll yUk dikkate
alinmalidir.  Betonarme hesaplart TS500’e ve ydrUrliikte olan diger ilgili gincel
sartnamelere uygun olarak yapiimalidir.

3.34 Debimetre Koruma Yapisi Uygulama Projesi Hazirlanmasi

Debimetre yapilarinda 100 mm ile 2000 mm g¢apli borular (zerinde
“elektromanyetik” tip debimetre, 700 mm ile 3000 mm arasinda ise “kelepgeli ultrasonik”
tip debimetre koruma yapilari igin, mihendis, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabinda verilen tip projelerden uygun olanini belirleyip yine ayni kitapta belirtiimis olan
gerekli parametreleri karakteristik tabloda belirterek hazirladigi projeyi idare’nin onayina
sunabilecektir. Uygulama projeleri kapsaminda karakteristik tablolarla birlikte her yapiya

ait donati metraji da verilmelidir.

Debimetrenin yakininda, debimetre koruma yapisini, memba ve mansap
baglanti mesafelerini etkileyebilecek baska bir yapi varsa veya teknik, mekanik, zemin
veya yerlesim vb. bagka bir konu ile ilgili 6zel bir durum varsa, yap! tim detaylari ile
birlikte ayrica projelendirilerek idare’nin onayina sunulacakir.

Uygulama projesi hazirlanacak debimetre koruma yapisinin Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki tiplere uyup uymadigini denetlemek, uygun olan

tipi secmek proje mihendisi ve kontrol miihendisinin sorumlulugundadir.

Debimetre koruma yapisinin Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabinda verilen tiplerden herhangi birine uymamasi durumunda (yap! boyutlarinin
degismesi, kullanilan ekipmanin degismesi vs.) debimetre koruma yapisi 6zel olarak
projelendirilerek Idare’nin onayina sunulacaktir. Ozel projelendirilen yapinin herhangi bir
Olgust degisiyor ise, statik ve betonarme hesaplari, donati projeleri ve metrajlari da
yapilarak idare’nin onayina sunulacaktir.
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Zemin altinda projelendirilen yapilarda, zeminin altinda tegkil edilen her soguk
derzde, glincel standartlara uygun PVC su tutucu conta yerlestirilecektir. Yeralti suyunun
yap! alt kotundan asagida olmasi durumunda, yapinin zemin ile temas eden ylzeylerine 3
kat katran badana uygulanacaktir. Yeralti suyunun yiksek oldugu durumlarda ise
idare’nin onayi alinarak Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen
detaya uygun su yalitimi uygulanabilecektir.

Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi dlcekte idare’nin onayina sunulacaktir.

3.4 Hava Vanasi Koruma Yapilar

Hava vanalari; kapali sistem basing¢li sulama sebekelerinde, isletme sirasinda
su icinde ¢bzinen erimis haldeki havayi tahliye etmek, hat doldurulurken hattin igerisinde
bulunan havayi tahliye etmek ve hat bosaltilirken disaridan hava alarak vakum olugsmasini

onlemek amaci ile kullaniimaktadirlar.
3.4.1 Planlanmasi

Hava vanalari, hattin boy kesitinde 6nce yukselip sonra algalarak olusturdugu
tepe noktalarinda, boru kotu mansaba dogru algalan (asadr egimli) boru hatti
baslangiglarinda, boru kotu mansaba dogru yikselen (yukari egimli) boru hatlarinin son
noktasina ve boru hattinin belli bir mesafede devamli olarak algalmasi veya yikselmesi
halinde boru hatti lzerinde belli araliklarla hava vanalarinin konulmasi gerekmektedir.
Hava vanasi yerleri plan-profil projesi hazirlanirken belirlenmekte, plan-profil projesi

Uzerinde isaretlenmektedir.

Hava vanasi yeri belirlenirken, mimkinse, boru hattinin minimum derinlikte

devam ettigi bdélgeler tercih edilmelidir.

Muhendis su alma vanasi ile hava vanasini ayni noktada projelendirilebilecektir.
Su alma vanas! ile birlikte projelendirilecek hava vanalari su alma vanasi yapisi

kapsaminda degerlendirilecektir.

Hava vanasi ¢api segimi, plan-profil projesi hazirlanirken boru hatti ¢api dikkate
alinarak yapilmaktadir.

Boru hatti baslangiclarinda yerlestirilen hava vanalari, ayrim yapisi kapsaminda
projelendirilmelidir.
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3.4.2 Mekanik Ekipman

Hava vanasi koruma yapisi dahilinde bulunan tim mekanik ekipman, ilgili

glncel sartnamelere uygun olmahdir.

Hava vanas! altina kesme vanasi yerlegtirilecektir. Hava vanasi anma capi
200 mm ve daha kicglk ise, kesme vanasi tipi slrguli vana, hava vanasi anma capl

200 mm’den blylkse, kesme vanasi tipi kelebek vana olacaktir.

Hava vanasinin boru hattina hava alabilmesi ve boru hattinda bulunan havayi
tahliye edebilmesi i¢in, hava vanasi kuyusuna, projesinde belirtilen dlgiide havalandirma
menfezleri teskil edilecektir.

Hava vanasi yapisinin igletme ve bakimi icin gerekli ekipmanlar teskil
edilmelidir. Bu amagla, Borulu Sebeke Sanat Yapilar Tip Projeleri kitabinda verilen
havalandirma menfezi, merdiven ve isletme bakim kapagi detaylari kullanilabilecektir. S6z
konusu kitapta verilenden farkl bir ekipman projelendiriimesi gerektigi durumda, mihendis
hazirlayacad! her tirlii detay projeyi statik ve mekanik hesaplari ile birlikte idare’nin
onayina sunmalidir. Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen detaylar
yalnizca belirlenmis &lgllerdeki koruma yapilar icin projelendirildiginden zorunlu
gerekgelerle sb6z konusu kitapta verilenlerden farkli bir koruma yapisi 6él¢lsi
projelendirilecekse, havalandirma menfezi, merdiven (gerekli ise) ve sac kapak, élgtisiine

uygun sekilde projelendirilerek idare’nin onayina sunulacaktir.
343 Statik Betonarme Hesaplari Ve Projeleri

Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda, her ¢captaki hava vanasi
koruma yapisinin boyutlari belirlenmistir. Belirlenen koruma yapisi boyutlari icin, TS500’'e
ve deprem yonetmeliklerine uygun sekilde statik ve betonarme hesaplar yapiimis ve
metrajlari ile birlikte donati projeleri hazirlanmigtir.

Uygulama projesi hazirlanirken; parametrelerin  (zemin O6zellikleri  vb.);
hazirlanan tip projelerde kullanilan parametrelere uygun olmasi durumunda, s6z konusu
kitapta verilen donati projeleri kullanilabilecektir. Tip projesi hazirlanmig yapilardan farkli
bir yap! boyutu belirlenmesi durumunda yapinin statik ve betonarme hesaplari yapilarak
betonarme projeleri ile birlikte idare’nin onayina sunulacaktir. Betonarme hesaplari
TS500’e ve ydrlrlikte olan diger ilgili glincel sartnamelere uygun olarak yapiimalidir.
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3.4.4 Hava Vanasi Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi

Mulhendis, hava vanasi koruma yapisi projelerini hazirlarken Borulu $Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindan faydalanacaktir. ilk olarak tip kitabinda yer alan
hava vanasi tip projelerinden, projesine uygun tipi sececektir. Daha sonra se¢mis oldugu
tip projelerdeki parametreleri iceren hava vanasi karakteristik tablosunu olusturacaktir.
Muhendis, kendi karakteristik tablosunu, tip kitabindaki &rnek karakteristik tablo
formatinda idare’nin onayina sunmali, siitun eklenmemeli, ¢ikartiimamali, parametreleri

degistiriimemelidir.

Tepe noktasinda bulunan dirsek ve hava vanasi, memba ve mansap egimleri
hakkinda verilen baglanti detay tablolarina uygun sinirlar igerisinde ise, Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen yerlesim detaylari dikkate alinarak tip proje
olarak hazirlanabilecektir. Tepe noktasinda bulunan dirsek etrafinda yapilacak tespit
kitlesi ayrica boyutlandirilarak 4. Kisimda, tespit kitlesi bagligi altinda anlatildig1 sekilde
projelendirilmelidir.

Eger uygulama projesi yapilacak olan hava vanasinin Gzerinde oldugu boru
hatti egimi, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda ilgili baglanti projelerinde
verilen egim sinirlarina uygun degil ise, memba ve mansap baglantilari 6zel olarak
detaylandirilarak idare’nin onayina sunulacaktir. Memba ve mansap baglantilari 6zel
olarak detaylandirilan hava vanasi projeleri igin ayrica proje hazirlanmasina gerek yoktur.
Bunun yerine Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki, hava vanasi
projeleri kullanilacaktir. Muhendis, 06zel olarak projelendiriien memba ve mansap
baglantilarina ek olarak, tip kitabindaki ilgili hava vanasi érnek karakteristik tablosuna
gore hazirladigi kendi karakteristik tablosunu doldurup idare’nin onayina sunacakiir.

Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi dlcekte idare’nin onayina sunulacaktir.

3.5 Su Alma Vanasi Koruma Yapilari

Su alma vanalari, sulama sebekesindeki suyu ciftgiye ulastiran pargalardir. Su
alma vanalari, sayagl olarak, tek veya c¢ift bashkh imal edilmektedirler. Su alma
vanalarinin yerleri plan-profil projelerinin yapimi sirasinda belirlenmektedir. Su alma
vanalari, intiyaca uygun olarak hattin herhangi bir yerinde; tek bagina veya hava vanasi ile
ayni noktada, hat sonunda ise hava vanasi veya tahliye vanasi ile birlikte
tasarlanmaktadirlar.
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3.5.1 Planlanmasi

Su alma vanalarinin yerleri, sulama sebekesinin tipine, sulama kriterlerine,
basing sinifina, sebeke parsel dagilimina ve diger planlama kriterlerine uygun sekilde
boru hatti optimizasyon ¢alismalari sirasinda belirlenmelidir.

Profil projesi yapimi sirasinda, su alma vanasi bulunan yerlerde, mimkin ise
boru hattinin minimum dolguda projelendiriimesine dikkat edilmelidir. Su alma vanalari,
hava vanalari ile ayni koruma yapisi icerisinde projelendirilebilmektedir. Ancak boru
¢apina uygun olarak segilecek hava vanasi sayisi birden fazla ise su alma vanasi ile hava
vanasinin ayri koruma yapisi igerisinde projelendiriimesini gerektigi dikkate alinmalidir.

3.5.2 Mekanik Ekipman

Su alma vanalari; ilgili glincel sartnamelere uygun olmalari sarti ile, “H tipi”
(hidrolik tip), tek parga (entegre sayacll)) veya hidrolik agma kapama Unitesi flansla
baglanmis (akuple) tipte uygulanabilecektir. Su alma vanasi kuyulari her iki tip su alma
vanasinin da sigacag sekilde tasarlanmistir. Su alma vanasinin isletme basinci dikkate
alinarak, “DusUk Basin¢li” veya “Yuksek Basingh” su alma vanasi tiplerinden hangisinin
kullanilacagina karar verilecektir. Su alma vanasinda kullanilacak deveboynu, orifis
plakasi, debi limitéri ve basing regilatéri gibi yardimci ekipmanlarin hangi tip igin
kullanilacagi Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda belirtilmistir.

Su alma vanasi altina sirguli tip kesme vanasi yerlestirilecektir.

Su alma vanasi hava vanasi ile ayni koruma yapisi igerisinde
projelendirilecekse, gerek su alma vanasinin gerekse hava vanasinin altina kesme vanasi
yerlestirilecektir. Hava vanasi anma ¢api 200 mm ve daha kiglk ise, hava vanasi altinda
bulunan kesme vanasi tipi strglli vana, hava vanasi anma ¢api 200 mm’den bulylkse,

hava vanasi altinda bulunan kesme vanasi tipi kelebek vana olacaktir.

Su alma vanasi, hava vanasi ile ayni koruma yapisi igerisinde
projelendirilecekse, hava vanasinin boru hattina hava alabilmesi ve boru hattinda bulunan
havay! tahliye edebilmesi icin, su alma vanasi kuyusuna projede belirtilen &lglide
havalandirma menfezleri teskil edilecektir.

Su alma vanasinin igletme ve bakimi igin, gerekli ekipmanlar teskil edilmelidir.
Bu amagla, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen havalandirma
menfezi, merdiven ve isletme bakim kapag! detaylari kullanilabilecektir. Séz konusu
kitapta verilenden farkli bir ekipman projelendiriimesi gerektigi durumda, mdhendis her
tirli detay projeyi statik ve mekanik hesaplari ile birlikte idare’nin onayina sunmalidir.
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Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen detaylar yalnizca
belli élgtlerdeki koruma yapilari igin tasarlandigindan, zorunlu gerekgelerle s6z konusu
kitapta verilenlerden farkli bir koruma yapisi projelendirilecekse, havalandirma menfezi
(gerekli ise), merdiven (gerekli ise) ve sac kapak, 6lglistine uygun sekilde projelendirilerek

idare’nin onayina sunulacaktir.

3.5.3 Statik Betonarme Hesaplari Ve Projeleri

Borulu Sebeke Sanat Yapilar Tip Projeleri kitabinda su alma vanalarinin ve
hava vanasi ile birlikte ayni koruma yapisinda projelendirilecek su alma vanalarinin
koruma yapisi boyutlari belirlenmistir. Belirlenen koruma yapisi boyutlari igcin, TS500’e ve
deprem ybnetmeliklerine uygun sekilde statik ve betonarme hesaplar yapilmis ve donati
projeleri hazirlanmistir.

Uygulama projeleri hazirlanirken; parametrelerin  (zemin &6zellikleri  vb.);
hazirlanan tip projelerde kullanilan parametrelere uygun olmasi durumunda, s6z konusu
kitapta verilen donati projeleri kullanilabilecektir. Tip projesi hazirlanmig yapilardan farkli
bir yapi boyutu belirlenmesi durumunda yapinin statik ve betonarme hesaplari yapilarak
betonarme projeleri ve metrajlari ile birlikte idare’nin onayina sunulacaktir. Betonarme
hesaplari TS500’e ve yurirlikte olan diger ilgili glncel sartnamelere uygun olarak
yapilimalidir.

3.54 Su Alma Vanasi Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi

Muhendis, su alma vanasi koruma yapisi projelerini hazirlarken Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindan faydalanacaktir. Mihendis, hat (zerinde tek
basina veya hava vanalari ile birlikte, boru hatti sonlarinda ise tahliye vanalari veya hava
vanalari ile birlikte bulunan su alma vanalarini yaninda bulunan yapi ile birlikte
projelendirebilecektir. ilk olarak tip kitabinda yer alan su alma vanasi tip projelerinden,
projesine uygun tipi sececektir. Daha sonra secmis oldugu tip projelerdeki parametreleri
iceren su alma vanasi karakteristik tablosunu olusturacaktir. Mihendis, kendi karakteristik
tablosunu, tip kitabindaki 6rnek karakteristik tablo formatinda idare’nin onayina sunmali,
situn eklenmemeli, ¢ikartilmamali, parametreler degistiriimemelidir.

Tepe noktasinda bulunan dirsek ve su alma vanasi, memba ve mansap egimleri
hakkinda verilen baglanti detay tablolarina uygun sinirlar icerisinde ise, Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen yerlesim detaylari dikkate alinarak tip proje
olarak hazirlanabilecektir. Tepe noktasinda bulunan dirsek etrafinda yapilacak tespit
kitlesi ayrica boyutlandirilarak 4. Kisimda, tespit kitlesi bagligi altinda anlatildig1 sekilde
projelendirilmelidir.
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Su alma vanasinin yaninda veya yakininda, su alma vanasi yapisini etkileyecek
baska bir yapi var ise, yapilarin durumlari mihendis tarafindan degerlendirilmeli,
gerekiyorsa 6zel olarak detaylandiriimalidir.

Memba ve mansap baglantilari 6zel olarak detaylandirilan su alma vanasi
projeleri igin ayrica proje hazirlanmasina gerek yoktur. Bunun yerine Borulu $Sebeke Sanat
Yapilar Tip Projeleri kitabindaki, su alma vanasi projeleri kullanilacaktir. Mihendis, 6zel
olarak projelendirilen memba ve mansap baglantilarina ek olarak, tip kitabindaki ilgili su
alma vanasi Ornek karakteristik tablosuna gbére hazirladigi kendi karakteristik tablosunu
doldurup idare’nin onayina sunacaktir.

Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi dlcekte idare’nin onayina sunulacaktir.

3.6 Tahliye Vanasi Koruma Yapilari

Tahliye vanalari, sulama gebekesinin tamaminin veya bir kisminin gerektigi
zaman bosaltilabilmesi igin sebekeye eklenmektedirler. Tahliye vanalari, ki¢ik ¢apli hat

kapama vanalardir.
3.6.1 Planlanmasi

Tahliye vanalari, boru hattinin gukur noktalarina ve kot kaybederek devam eden
boru hatti sonlarina yerlestiriimektedir. Dere gegislerinde projelendirilen tahliye vanalarinin
yerleri, isletme kosullari distnUlerek vyerlestiriimeli, dere akar kotu igerisinde
kalmamalidir. Tahliye vanasi yerleri plan-profil projesi hazirlanirken belirlenerek plan-
profil projesi Uzerinde isaretlenmektedir. Tahliye vanasi ¢ap secimi, boru hatti capi dikkate
alinarak yapilmakta ve plan-profil projesinde belirtiimektedir.

Tahliye vanasi tipi seciminde, O6ncelikle cazibeli tahliye sarti aranmalidir.
Cazibeli tahliye icin yapilacak tahliye borusu uzunlugu en fazla 500 m olmalidir. Ancak
boru hatti uzunlugu 500 m'den kisa ise cazibeli tahliye sarti i¢in uygulanabilecek tahliye
borusu uzunlugu, en fazla boru hatti uzunlugu kadar olmalidir. Tahliye hatti en kisa
mesafede tahliye noktasina baglanmaldir. Cazibeli tahliye borusu egdimi en az 0.005
olmalidir. Ancak zorunlu gerekgeler olmasi halinde, idare’nin uygun gériisii alinarak bu
egim azaltilabilecektir. Egder cazibeli tahliye sarti saglanmiyorsa pompajli tahliye
yapilmalidir. Cazibeli tahliye olarak projelendirilen tahliye vanalarinda, tahliye hattinin da
plan ve profili idare’nin onayina sunulacaktir.
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3.6.2 Mekanik Ekipman

Tahliye vanasi koruma yapisi projesinde bulunan tim mekanik ekipman, ilgili
glncel sartnamelere uygun olmalidir. Tahliye vanasi, strgull tip olacaktir.

Cazibeli tahliye vanalarinda, tahliye vanasi, sékme takma parcasi ile birlikte
yerlestiriimelidir. Cazibeli tahliye vanasinin igletme ve bakiminin gerceklestiriimesi igin,
yaplya igletme bakim kapagi ve merdiven yerlestiriimelidir. Pompajl tahliye vanasinda ise
yalnizca isletme bakim kapagi yerlestiriimelidir. Pompajli tahliye vanalarinda, surguld
vana yaninda s6kme-takma parcasi kullanilmayacaktir. Merdiven ve igletme bakim kapagi
icin Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen merdiven ve isletme
bakim kapag! detaylari kullanilabilecektir. S6z konusu tip kitabinda verilenden farkh bir
ekipman projelendirilmesi gerektigi durumda, mihendis her tirli detay projeyi statik ve
mekanik hesaplari ile birlikte idare’nin onayina sunacaktir. Borulu Sebeke Sanat Yapilari
Tip Projeleri kitabinda verilen detaylar yalnizca belli dlcilerdeki koruma yapilari igin
projelendirildiginden zorunlu gerekgelerle s6z konusu kitapta verilenlerden farkli bir
koruma yapisi 06lclist projelendirilecekse, her tirli detay, Olglsine uygun sekilde

projelendirilerek idare’nin onayina sunulacaktir.

Pompajli tahliyelerde, tahliye borusu c¢api en az 200 mm olmahdir. Sarguli
vananin yani sira, pompajl tahliyeyi saglayabilmek amaci ile yapi igerisine bir de flangli
kér tapa yerlestiriimelidir. Uygulanacak flansh kér tapanin basing sinifi, boru basing
sinifina uygun olmahdir.

Pompajli tahliyelerde, tabii zemin kotu ile boru eksen kotu arasindaki fark, 4
m’den kigUk ise, borularin tahliyesinde santrif(j tip dalgic pompa kullanilacaktir.

Pompajli tahliyelerde, tabii zemin kotu ile boru eksen kotu arasindaki fark, 4 m
veya daha biyuk ise borularin tahliyesinde kuyu tipi dalgi¢ pompa kullanilacaktir.

Kuyu tipi dalgic pompa mutlaka su igerisinde galistirilacaktir.

Secilen dalgic pompalarin ¢api 4" ~ 6" arasinda olmalidir.

23




3.6.3 Statik - Betonarme Hesaplari ve Projeleri

Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri  kitabinda, statik ve betonarme
hesaplar yapilirken yapi ylUksekligi 10 m ahnmigtir. 10 m’nin Gzerindeki yapi
yUksekliklerinde statik ve betonarme hesaplar tekrar yapiimahdir. Sanat Yapisi Tip
Projeleri kapsaminda yapilan statik hesaplari Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabinda belirtilen zemin cinsi, deprem bdlgesi kabulleri (ylzey tipi yapilar igin), toprak
yUkd, borunun icindeki su yUkl, vana yiku, sirsarj yoku, hareketli yikler dikkate alinarak
SAP2000 programinda 3 boyutlu modellenerek yapilmistir. Yapilan analiz sonuglarina
gbre her hat kapama vanasi koruma yapisi tipi icin TS500’e uygun olarak betonarme kesit
tahkiki ve donati hesabi yapilmig, betonarme ve donati metraj tip projeleri hazirlanmistir.

Uygulama projeleri hazirlanirken; parametrelerin  (zemin 6zellikleri  vb.);
hazirlanan tip projelerde kullanilan parametrelere uygun olmasi durumunda, s6z konusu
kitapta verilen donati projeleri kullanilabilecektir. Kuyu ylUksekligi dedisken olan cazibeli
tahliye yapilan icin donati metraji da ayrica hazirlanmalidir. Tip projesi hazirlanmig
yapilardan farkli bir yapi boyutu belirlenmesi durumunda yapinin statik ve betonarme
hesaplar yapilarak betonarme projeleri ve metrajlari ile birlikte idare’nin onayina
sunulacaktir. Betonarme hesaplari TS500’e ve yurarlikte olan diger ilgili glncel
sartnamelere uygun olarak yapilmalidir.

3.6.4 Tahliye Vanasi Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi

Muhendis, yukarida anlatilan kosullari dikkate alarak tahliye vanasinin pompajli
veya cazibeli projelendirmeye karar vermelidir.

Muhendis, tahliye vanasi koruma yapisi projelerini hazirlarken Borulu $ebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindan faydalanacaktir. ilk olarak tip kitabinda yer alan
tahliye vanasi tip projelerinden, projesine uygun tipi sececektir. Daha sonra se¢mis oldugu
tip projelerdeki parametreleri iceren tahliye vanasi karakteristik tablosunu olusturacaktir.
Muhendis, kendi karakteristik tablosunu, tip kitabindaki &rnek karakteristik tablo
formatinda idare’nin onayina sunmali, situn eklenmemeli, ¢ikartilmamali, parametreler
degistiriimemelidir.

Gukur noktada bulunan dirsek ve tahliye vanasi, memba ve mansap egimleri
hakkinda verilen baglanti detay tablolarina uygun sinirlar igerisinde ise, Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen yerlesim detaylari dikkate alinarak tip proje
olarak hazirlanabilecektir. Cukur noktada bulunan dirsek etrafinda yapilacak tespit kitlesi
ayrica boyutlandinlarak 4. Kisimda, tespit kitlesi bashdi altinda anlatildigi sekilde
projelendirilmelidir. Eger plan-profil projesinde dere gegisi belirtiimis ise, bu gegise ait
detaylar ayrica projelendirilerek idare’nin onayina sunulacaktir.
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Boru hatti sonunda bulunan tahliye vanalari, ayni noktada bulunan su alma
vanalari ile birlikte projelendirilecek, tahliye vanasi ve su alma vanasi karakteristikleri
tablosu, ilgili 6rnek karakteristik tablosunda verildigi gibi bir arada olusturularak idare’nin
onayina sunulacaktir. Kuyu yiksekligi degisken olan cazibeli tahliye yapilari i¢in donati

metraji da ayrica hazirlanmalidir.

Eger uygulama projesi yapilacak olan tahliye vanasinin (izerinde oldugu boru
hatti egimi, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda ilgili baglanti projelerinde
verilen egim sinirlarina uygun degdil ise, memba ve mansap baglantilari 6zel olarak
detaylandirilarak idare’nin onayina sunulacaktir. Memba ve mansap baglantilari 6zel
olarak detaylandirilan tahliye vanasi projeleri i¢cin ayrica proje hazirlanmasina gerek
yoktur. Bunun yerine Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki, tahliye
vanasl! projeleri kullanilacaktir. Mihendis, 6zel olarak projelendirilen memba ve mansap
baglantilarina ek olarak, tip kitabindaki ilgili tahliye vanasi 6rnek karakteristik tablosuna
gore olusturdugu kendi karakteristik tablosunu doldurup idare’nin onayina sunacaktir.

Tahliye vanasinin yakininda, tahliye vanasi yapisini etkileyecek bagka bir yapi
var ise, yapilarin durumlari mihendis tarafindan degerlendiriimeli, gerekiyorsa 6zel olarak

detaylandiriimalidir.

Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi 6lgekte idare’nin onayina sunulacakir.

4. BOYUTLARI MUHENDIS TARAFINDAN BELIRLENECEK SANAT YAPILARI

Borulu sebeke kapsaminda yapilacak sanat yapilarindan; yatay ve disey
dirsekler Gzerindeki tespit kitlesi projeleri, yol gegisleri, yatay sondajlar, dere gegisleri,
basing kirici tesisler ve filtre yapisi tesisleri yapilari boyutlari mihendis tarafindan
belirlenecek sanat yapilaridir.

Muahendis, bu tip sanat yapilarinin projelendiriimesinde, Borulu Sebeke Sanat
Yapilari Tip Projeleri  kitabinda belirlenmis olan genel kriterleri ve &6rnek projeleri
kullanarak yapi tasarimini yapacak ve yapi boyutlarini belirleyecektir. Borulu $Sebeke
Sanat Yapilan Tip Projeleri kitabinda verilen kriterlere uymayan bir durum varsa, bu
durum detayl bir gerekce raporu ile agiklanmali, uygun proje gelistirilerek idare’nin

onayina sunulmahdir.
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41 Yatay Ve Diisey Dirsekler Uzerindeki Tespit Kitleleri

Boru hatlarinda hidrostatik basincin etkisi ile yatay ve disey ddnislerde
dengelenemeyen kuvvetler olusmaktadir. Bu kuvvetlerin borunun stabilitesini bozmamasi

icin gerekli dnlemler alinmalidir.

DSi sartnamelerine uygun olarak stabilite kontrolleri yapilirken, mevcut
sarthamelerde uygulanan test basinci yani; isletme basincinin 1.5 kati ile statik basing
kiyaslanarak blylUk olan deger maksimum hidrostatik kuvvet olarak kabul edilmelidir.
isletme basinci hesaplanirken, piezometre kotu ile boru eksen kotu arasindaki fark, statik
basin¢g hesaplanirken ise statik su kotu ile boru eksen kotu arasindaki fark dikkate

alinmaldir.

Standart stabilite analizlerinde yeralti suyu yiksekligi dikkate alinmamis olup
eger projesi hazirlanan yapinin bulundugu yerde, yeralti suyu yuksekligi temel alt kotunun
Uzerinde ise zemin ile betonun veya zemin ile borunun arasindaki strtinme kuvveti
katsayisi belirlenirken yeralti suyunun etkisi dikkate alinmalidir. Ayrica stabilite kontrolleri
yapilirken suyun kaldirma kuvveti de dikkate alinmalidir.

411 Planlanmasi

Boru hatti yatay glizergahinda ve boykesitinde bulunan tim dénds acilari plan-
profil projesinde uygun sekilde gosterilmelidir.

Celik boru hatlan Uzerinde yapilacak tim yatay ve disey ddnuslerde dirsek
yapilarak proje aksina baglanilacaktir.

CTP boru hatlari Gzerinde vyapilacak vyatay ve disey ddbnUslerde,
gerceklestirilecek doénls acilart sinir degerlere uygun ise CTP boruda mansonlardan
acisal sapma yapilarak proje aksina baglanilacaktir. Eger dénls acisi mansonlardan
acisal sapmaya uygun degil ise yatay veya disey dirsek ve tespit kitlesi yapilacaktir.
Mansonlu baglanti yapilacak agi siniri, ilgili mevcut gincel sartnameler dikkate alinarak
belirlenecektir. Mansonlu baglanti yapilacak aci sinir1, plan-profil projesinde belirtiimelidir.

PE100 boru hatlari Gzerinde yapilacak yatay donusler, eger dénls agisi plan-
profil projesinde verilen sinirlara uygun ise dirseksiz yapilacaktir. Eger dénus agisi uygun
degilse veya bagka bir gereklilik var ise dirsek de yapilabilecektir.
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4.1.2 PE100 Boru Hatlarinda Yapilacak Dirsekler Uzerindeki
Tespit Kitlesi Projeleri

Anolarn alin kaynagdi veya elektrofiizyon kaynakla baglanmis PE100 borular,
baglantilari olmasi gerektigi gibi yapildigi takdirde bltin olarak davranan, mitemadi
borulardir. Mihendis, PE100 boru hatti Gzerinde bulunan dirseklerin memba ve/veya
mansabinda baglanti 6zellikleri geregince mutemadi olmayan bir boru cinsi
bulunmadigindan emin ise, dirseklerde, konstiruktif olarak hendek genigligi kadar beton
kitle yapiimasi yeterli olacaktir. Eger borunun matemadi oldugundan emin olunamiyorsa
celik boru hatlari igin 6nerilen tahkikler yapiimali, gerekli tespit kitlesi boyutlari belirlenmeli

ve idare’nin onayina sunulmaldir.

Muhendis, PE100 boru hatlarinda yapilacak dirsekler Uzerinde bulunan
konsturUktif tespit kitlesi projeleri icin Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda
verilen PE100 borular Gzerindeki tespit kitlesi tip projelerinden uygun olanini belirleyip yine
ayni kitapta belirtiimis olan gerekli parametreleri karakteristik tabloda belirterek uygulama
projesini idare’ye sunabilecektir.

PE100 dirsekler etrafinda teskil edilecek tespit kitlelerinin beton sinifi C20/25
olacaktir, kitle icerisinde donati teskil edilmeyecektir.

413 CTP Boru Hatlarinda Yapilacak Dirsekler Uzerindeki Tespit Kitlesi Projeleri

CTP borular, anolar arasi baglantisi mansonlar ile saglanan borulardir. Bu tip
borularda, dengelenmemis hidrostatik basing sonucu olusan kuvvetleri karsilamak ve
borularin stabilitesinin bozulmamasini saglamak amaci ile gerekli tahkikler yapiimal ve
tespit kitlesi projesi hazirlanmalidir. CTP dirsekler Gzerindeki tespit kitleleri icin yapilacak
tahkik ybnergeleri Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri  kitabi kapsaminda
bulunmaktadir.

4.1.3.1 CTP Boru Hatlarinda Yapilacak Yatay Dirseklerin Stabilite Hesaplari

CTP boru hatlarinda, yatay dirsekler etrafinda bulunan tespit kitleleri igin
stabilite hesaplari yapilirken dikkate alinacak genel kurallar asagida belirtilmistir.

Boru hatti glzergahinda, planda agisal doéndslerin oldugu yerlerde, gerekli gértilmesi
halinde projelendirilen dirseklerin etrafinda teskil edilen tespit Kkitleleri, o noktada
hidrostatik itkilerin olusturdugu yatay kuvvetlere kargi koyacak boyutta projelendiriimelidir.

Tespit kitleleri zemine dayanma yapisi olarak tasarlanmamalidir.
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Boru sartnamelerine gére boru hatlarinda test basinci uygulanmadan énce,
imalatlarin Uzeri kapatiimaktadir. Bu gerekge ile kitle Uzerindeki dolgularin olusturdugu
agirlik, hesaba katiimalidir.

Tespit kitlesinin geometrisi asimetrik ise ve kitlenin iki yanindaki zeminin de
saglamhgindan emin olunuyor ise, zeminin sikunet halindeki itki katsayisi olan “ko”
kullanilarak hesaplanan zeminin yatay yéndeki itkileri, tespit kitlesinin her iki ydéninden de
etkittirilmelidir. Ancak, 6rnedin yamag arazilerinde projelendirilen dirsekler, ayni hendek
icerisinde yan yana projelendirilen dirsekler veya yaninda bagka bir boru hendegdinin
olmasi gibi, her iki yaninda saglam zemin bulunmadigi durumlar varsa, kitlenin durumu

muhendis tarafindan degerlendirilmeli ve uygun yanal zemin itkileri tespit edilmelidir.

Tespit kitlesinin disey yondeki agirhidi; kitle igerisinden boru boslugunun agirhgi
cikartilip, boru icerisindeki su agirlidr eklenerek hesaplanmalidir.

Tespit kitlesi ile zemin arasindaki surtinme katsayisi, zemin cinsi dikkate
alinarak secilmelidir. Tespit kitlesinin disey yondeki agirhdi, secilen strttinme katsayisi ile
carplilarak, tespit kitlesini hareket ettirecek yatay yondeki kuvvete dik ydonde karsi koyacak

sUrtiinme kuvveti tespit edilmelidir.

Tespit kitlesinin yatay yonde kaymasina karsi koyan toplam kuvvet, Kitleyi
hareket ettiren toplam kuvvete bélinerek kayma glvenlik katsayisi elde edilmelidir.
Hesaplanan kayma glvenlik katsayisi 1.1’den blydk olmalidir.

Tasarlanacak tespit kitlesinin zemine uyguladigi gerilme, zeminin tasima

glctnden fazla olmamalidir.
4.1.3.2 CTP Boru Hatlarinda Yapilacak Yukari Yonli Disey Dirseklerin
Stabilite Hesaplari

CTP boru hatlarinda, yukari yénli dirsekler etrafinda bulunan tespit kitleleri igin
stabilite hesaplari yapilirken dikkate alinacak genel kurallar asagida belirtilmistir.

Boru hatti glzergahinda, profilde acgisal doéniUslerin oldugu egdim degisimi
noktalarinda, gerekli gérilmesi halinde projelendirilen dirseklerin etrafinda teskil edilen
tespit Kitleleri, o noktada hidrostatik itkilerin olusturdugu yukari ve yatay yonli kuvvetlere
karsi koyacak boyutta projelendiriimelidir.

Boru sartnamelerine gére boru hatlarinda test basinci uygulanmadan énce,
imalatlarin Uzeri kapatiimaktadir. Bu gerekge ile kitle Uzerindeki dolgularin olusturdugu
agirlk, hesaba katiimalidir.
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Tespit kitlesinin diisey yondeki agirligi; kitle icerisinden boru boslugunun agirhgi
ile yukari yonli disey hidrostatik kuvvet gikartilip, boru igerisindeki su agirligi eklenerek
hesaplanmalidir.

Tespit kitlesi ile zemin arasindaki sirtinme katsayisi, zemin cinsi dikkate
alinarak secilmelidir.

Tespit kitlesinin disey ydndeki agirligi, secilen strtinme katsayisi ile ¢arpilarak,
tespit Kitlesini hareket ettirecek yatay yéndeki kuvvete dik ydonde karsi koyacak surtinme
kuvveti tespit edilmelidir.

Tespit kitlesinin yatay yonde kaymasina karsi koyan toplam kuvvet, Kitleyi
hareket ettirmeye calisan toplam kuvvete bdlunerek kayma guvenlik katsayisi elde
edilmelidir. Hesaplanan kayma glvenlik katsayisi 1.1’den blyUk olmalidir.

Tespit kitlesinin disey yénde hareket etmesine karsi koyan toplam agirlik,
hidrostatik itkinin yukari yénli bilesenlerine bélinerek kaldirma glvenlik katsayisi elde
edilmelidir. Hesaplanan kaldirma guvenlik katsayisi 1.1’den bayik olmalidir.

Tasarlanacak tespit kitlesinin zemine uyguladigr gerilme, zeminin tasima

glcunden fazla olmamalidir.
4.1.3.3 CTP Boru Hatlarinda Yapilacak Asagi Yonli Disey Dirseklerin
Stabilite Hesaplari

CTP boru hatlarinda, asagi yonlu dirsekler etrafinda bulunan tespit kitleleri igin
stabilite hesaplari yapilirken dikkate alinacak genel kurallar asagida belirtilmistir.

Boru hatti glizergahinda, profilde acgisal dénislerin oldugu egdim degisimi
noktalarinda, gerekli gérilmesi halinde projelendirilen dirseklerin etrafinda teskil edilen
tespit kitleleri o noktada, hidrostatik itkilerin olusturdugu yatay yonli kuvvetlere karsi
koyacak boyutta projelendirilmelidir.

Boru sartnamelerine gére boru hatlarinda test basinci uygulanmadan énce,
imalatlarin Uzeri kapatiimaktadir. Bu gerekge ile kitle Uzerindeki dolgularin olusturdugu
agirlik, hesaba katiimalidir.

Tespit kitlesinin disey yondeki agirhidr; kitle igerisinden boru boslugunun agirhgi
cikartilip boru igerisindeki su agirhigr ve asagi yonli disey hidrostatik kuvvet eklenerek
hesaplanmalidir.

Tespit kitlesi ile zemin arasindaki surtinme katsayisi, zemin cinsi dikkate
alinarak secilmelidir.
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Tespit kitlesinin disey ydndeki agirligi, secilen strtinme katsayisi ile ¢arpilarak,
tespit Kitlesini hareket ettirecek yatay yéndeki kuvvete dik ydonde karsi koyacak sirtiinme
kuvveti tespit edilmelidir.

Tespit kitlesinin yatay yénde kaymasina karsi koyan toplam kuvvet, kitleyi ittiren
toplam kuvvete béllinerek kayma givenlik katsayisi elde edilmelidir. Hesaplanan kayma
glvenlik katsayisi 1.1’den buytk olmalidir.

Tasarlanacak tespit kitlesinin zemine uyguladigr gerilme, zeminin tasima

glcunden fazla olmamalidir.

4.1.3.4 CTP Boru Hatlarinda Yapilacak Dirseklerin ve Tespit Kitlelerinin
Uygulama Projeleri Hazirlanmasi

CTP boru hatlari tGzerinde imal edilecek olan her dirsegin gevresinde tespit
kitlesi projelendirilmelidir. Projelendirilen tespit kitlesi beton sinifi C25/30 olmali, tespit
kitlesi dig yUzlerinde ve boru ¢evresinde konsturUktif catlak donatisi teskil edilmelidir.

Mihendis, CTP boru hatlari (zerinde bulunan yatay ve dlsey dirsekler
cevresinde projelendirecegi tespit kitlelerini, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabinda bulunan tespit kitlesi tip projelerinden uygun olanini segerek, ayni kitapta
belirtiimis olan gerekli parametreleri karakteristik tabloda gdstererek tip proje olarak
stabilite hesaplari ile birlikte idare’nin onayina sunabilecektir. Miihendis, kendi
karakteristik tablosunu, tip kitabindaki 6érnek karakteristik tablo formatinda idare’nin
onayina sunmali, situn eklenmemeli, ¢cikartiimamali, parametreler degistiriimemelidir.

Tespit kitlesi igin, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen
tiplerden farkli bir tasarim yapilacaksa, tespit kitlesi uygulama projeleri, gerekce raporu,
stabilite hesaplari ve karakteristik tablosu ile birlikte idare’nin onayina sunulacaktir.

Tespit kitlesi dis kenarlart CTP borularin Gzerine gelmeyecek, Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabindaki projesinde gdsterildigi gibi CTP mansonun dig
kenarindan 2.5 cm mesafede olacak sekilde, tespit kitlesi dig kenarlari mangon Gzerinde
konumlanarak projelendirilecektir. Mihendis eder gerekli gorlrse, tespit kitlesi boyutlarini
boru hattina dik yénde arttirabilecek veya imalatgi firma tarafindan 6nerilen dirsek
boyutlarini imalat ve nakliye kosullarini dikkate alarak arttirabilecektir.

Oncelikle tespit kitlesi boyutlari, en az hendek kesiti boyutlari kadar belirlenmeli,
bu haliyle tahkik edilmelidir. Eger secilen minimum boyutlarin, kayma ve kaldirma
kuvvetlerine kargi koyacak buyUklikte olmadigi tespit edilirse; tip projede dirsek stabilite
kontrolleri ve tespit kitlesi projelendirme ybnergesi paftalarinda belirtildigi sekliyle ilgili
Olguler gerektigi kadar ve uygun sekilde arttirilarak, kaymaya ve kaldirmaya karsi
glvenlik saglanmalidir.
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Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi 6lgekte idare’nin onayina sunulacakir.

414 Celik Boru Hatlarinda Yapilacak Yatay Ve Dlsey Dirsekler ve
Tespit Kitlesi Projeleri

Dirsek projesinin hazirlanacagi boru hatti celik ise, dirsekte olusan
dengelenmemis hidrostatik basing sonucu olugsan kuvvetlere kargi koymak i¢in yapilacak
stabilite tahkiklerinde, éncelikle boru ile zemin slrtinmesinden kaynaklanan kuvvetlerin,
olusan hidrostatik kuvvetleri kargilayabilecek boyda olup olmadidi yani ¢elik dirseklerin
memba ve mansabindaki mitemadi boru boyunun yeterli uzunlukta olup olmadidi kontrol
edilmelidir. Celik dirsekler icin yapilacak mitemadi boru boyu hesabi tahkiki yénergeleri
Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabi kapsaminda bulunmaktadir. Eger
mutemadi borunun boyu, s6z konusu kuvvetleri kargilamakta yeterli degil ise daha énce
“CTP Boru Hatlarinda Yapilacak Dirsekler Uzerindeki Tespit Kitlesi Projeleri” kisminda
anlatilan kabullere gbre yatay ve disey tespit kitlesi projesi hazirlanmalidir.

4.1.4.1 Celik Boru Hatlarinda Yapilacak Dirseklerin Ve Tespit Kitlelerinin
Uygulama Projesi Hazirlanmasi

Celik boru hatlar Uzerinde imal edilecek olan her dirsegin memba ve
mansabinda, mitemadi celik boru boyunun hidrostatik kuvvetleri kargilamak igin yeterli
olup olmadigi kontrol edilmeli, eger mitemadi ¢elik boru boyu yeterli degilse dirsek
cevresinde tespit kitlesi projelendirilmelidir.

Yapilan mitemadi celik boru boyu tahkikleri idare’nin onayina sunulacaktir.

Muhendis, c¢elik boru hatlari Uzerinde bulunan yatay ve dusey dirsekler
cevresinde tespit kitlesi projelendirmeyi uygun gérmus ise, tespit kitlesi projesini, Borulu
Sebeke Sanat Yapilar Tip Projeleri  kitabinda bulunan celik borular Gzerindeki tespit
kitlesi tip projelerinden uygun olanini secgerek, ayni kitapta belirtiimis olan gerekli
parametreleri karakteristik tabloda belirterek tip proje olarak stabilite hesaplari ile birlikte
idare’nin onayina sunabilecektir. Miihendis, kendi karakteristik tablosunu, tip kitabindaki
ornek karakteristik tablo formatinda idare’nin onayina sunmali, siitun eklenmemeli,

¢ikartiilmamali, parametreler degistiriimemelidir.

Projelendirilen tespit kitlesi beton sinifi C25/30 olmal, tespit kitlesi dis
yuzlerinde ve boru ¢evresinde konstiruktif catlak donatisi teskil edilmelidir.

31




Celik borular gémide oldugundan isi dedisim etkisi dirsek hesaplarinda dikkate

alinmamistir.

Tespit kitlesi igin, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen
tiplerden farkh bir tasarim yapilacaksa, tespit kitlesi uygulama projeleri, gerekge raporu ve
stabilite hesaplar! ile birlikte idare’nin onayina sunulacaktir.

Muhendis eger gerekli gérirse, tespit kitlesi boyutlarini boru hattina dik yénde,
disey yonde arttirabilecek veya dirsek boyutlarini imalat ve nakliye kosullarini dikkate
alarak arttirabilecektir.

Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi dlcekte idare’nin onayina sunulacaktir.

4.2 Boru Hatlarinin Yol Gegisleri (Ac-Kapa Yol Gegisi)

Servis yollarini, mevcut stabilize yollari, asfalt yollari ve karayollarini kesmekte
olan boru hatlarr muhendis tarafindan gerekli goérGldigld durumda detayll olarak
projelendirilmelidir.

4.21 Planlanmasi

Servis yollarini, mevcut stabilize yollari, asfalt yollari ve karayollarini kesmekte
olan boru hatlarinin projelerinin hazirlanabilmesi i¢cin déncelikle plan ve profil projelerinde
belirtiimesi gerekmektedir.

4.2.2 Stabilite Hesaplari

Muhendis, boru cinsi, toprak yuku, trafik yik( vb. yikleri dikkate alarak borunun
stabilite hesaplarini glincel sartnamelere gére yapmalidir. Yol gegisi igin stabilite hesaplari
yapilirken, dncelikle yolun ait oldugu idare’nin teknik sartnamelerine uygun yikleme ve
hesap sekilleri ve standartlari dikkate alinmalidir. Eger ilgili kurulugun konu ile ilgili
sarthamesi yok ise, boru Uzerinde olusacak trafik yiki, s6z konusu yolun standartlarina
ve yolun niteligine gére secilmelidir.

idare tarafindan gerekli gériilen hallerde, yol gegisi altinda bulunan boru cinsinin
degistiriimesi veya gémlek betonu igerisine alinmasi vb. dnlemler alinabilecektir.
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4.2.3 Boru Hatlarinin Yol Gecisi Uygulama Projesi
(Ac-Kapa Yol Gecisi) Hazirlanmasi

Miihendis, idare tarafindan gerekli gériilen yol gegislerinin uygulama projelerini
hazirlarken, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda yer alan yol gegisi érnek
projeleri ile PE100 ve celik borular icin hesap yo6nergelerini dikkate almali ve bu
dogdrultuda, yolun fiili genisligi ve kamulastirma genigligini, baslangi¢ ve bitis noktalarini,
yol kotlarini, boru kotlarini, boru gémlek, yastik tabakasi ve boru Uzeri dolgusunun
standartlarini, boru aksi Uzerinde bulunan yatay ve disey her tarli egim ve glzergah
degdisimini, boru cinsini, memba ve mansap badlantilarini gdsterir her tirl0 detay! ile
birlikte uygulamaya esas, okunakli ve her detayin anlasilabilecedi 6lgekte idare’nin

onayina sunmalidir.

Yol gegisi projelerini hazirlarken, mihendis, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip
Kitabinda bulunan ilgili yol gecisi 6rnek karakteristik tablosuna gére hazirladidi kendi
karakteristik tablosunu doldurup Idare’nin onayina sunabilecek, gerekli gdrdiigi
durumlarda ise yol gegisini 6zel olarak detaylandiracaktir.

4.3 Yatay Sondajlar

Mevcut karayolu veya demiryolu gecislerinde, acg-kapa ybntemi ile boru
désenmesi cesitli nedenlerle dolayr uygun olmadiginda, yol gecisinin yatay sondaj
ybntemi ile saglanmasi tercih edilebilecektir.

4.3.1 Planlanmasi

Yatay sondaj uygulamalari, genel olarak sulama kanallarinin Tulrkiye
Cumbhuriyeti Karayollarini (TCK), Devlet Demiryollarini (DDY), Petrol ve Dogalgaz boru
hatlarini kestigi noktalarda yapilmaktadir. Yatay sondajla gegis yapilabilmesi igin, TCK
yolu standardinin yiksek ve trafik yogunlugunun fazla olmasi, ag-kapa yénteminin uzun
zaman almasi, bu uygulamanin trafik akisini ve hizini olumsuz yénde etkilemesi ve agir
trafige maruz yollarda varyant gegislerinin yol emniyetini riske sokmasi vb. haller ile DDY
gegcislerinde demiryolunun ve boru hatlari gegiglerinde petrol ve dogdalgaz borularinin
askiya alinamadigi durumlarda, alinsa bile maliyetin yiksek ¢ikmasi halinde, mihendis,
yatay sondaj uygulamasi projelerini ekonomik mukayese hesaplari ile birlikte
hazirlayacaktir.
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Yatay sondaj projeleri hazirlanirken yatay sondaj borusu karayolunu veya
demiryolunu 6ncelikle dik aciyla gecmelidir. Borulu sulama sebekesi plan-profil projeleri
hazirlanirken, yatay sondaj yapilacak yerlerin belirlenmesi asamasinda bu hususa dikkat
edilmeli ve ilgili kurumdan uygun géris alinmalidir. ilgili kurumdan uygun gériis alinmasi

halinde glizergah verevli de gegirilebilecektir.

Mihendis tarafindan isin kapsaminda ihtiya¢c duyulan verilerin temini igin
yapilacak resmi yazismalar ile proje yapim iginin sézlesmesi suresince diger ilgili kurum
ve kuruluglardan gérus, bilgi, belge temini vs. amaciyla yapilmasi gerekebilecek her turla
yazisma sdzlesme kapsaminda yapilacak isle ilgili olarak idare tarafindan Miihendise
verilecek yetki belgesine istinaden mudhendis tarafindan yapilacaktir. Yapilacak
yazigmalarin bir sureti veya safahati bilgi icin idare’ye génderilecektir.

Muhendis, aplikasyon ©ncesi genel vaziyet planlarinin tasdikinden sonra
projeleri KGM, TCDD, BOTAS, TEDAS, TPAO vb. ilgili kurumlara gdndererek sulama
tesisi ile ilgili kurumlarin mevcut / mutasavver projelerinin kesigen kisimlarina ait bilgileri
ve gegislerin nasil yapilacagina (yatay sondaj, ag-kapa menfez-képri vb.) dair detayli
bilgileri resmi yazi ile temin edecektir. Aplikasyon calismalari sonucunda glzergah
degisikliginin ortaya c¢ikmasi durumunda yeni durum icin tekrar goéris alinacaktir.
Hazirlanan aplikasyona miistenit sanat yapilari projeleri idare’ce tasdik edildikten sonra
ilgili Kurumu ilgilendiren kisimlari idare’nin izni dogrultusunda ilgili Kuruma bilgi amagli ve

yazili olarak mihendis tarafindan génderilecektir.

idare, yatay sondaj metodu kullanilarak teskil edilen gegislerin genellikle diger
alternatif gecislere gbére daha pahali olmasi nedeniyle, zorunlu haller disindaki gecisler
icin kullaniimamasina 6zen gdésterecektir. Gerekli gérilmesi halinde sebeke bazinda,
glzergah degisikligine gidilerek birbirine yakin olan boru hatlari gecislerinin, ortak bir
gecisle saglanarak, cikista bu hatlara ait devamhligi da temin etmek kaydiyla, gecis
sayisini  minimuma indirecek proje c¢alismalarini yapacaktir. Ancak, bu ¢6zim
Onerilerinden  hangisinin  fonksiyonel ve ekonomik oldugu, yapacadr maliyet
mukayesesi hesaplari sonucunda belirleyecek ve buna gbre projelendirmeyi yapacaktir.

4.3.2 Statik ve Stabilite Hesaplari

Yatay sondaj uygulamasinda kullanilacak, toprak ve trafik yuku, itme yUkleri gibi
dis yUkleri karsilayacak olan kilavuz boru ve hidrostatik basinci karsilayacak i¢ boru
projesi her turlG yUkler dikkate alinarak projelendirilecektir.
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Muhendis, hem kilavuz boru hem de i¢ borunun statik ve stabilite hesaplarini
borulara gelecek olan her tirli yOki degerlendirerek hesaplayacak, kullanilacak boru
cinsi, sinifi, dayanimi, et kalinh@i vb. imalat detaylari ile birlikte idare’ye sunacaktir.

Borunun zemin igerisine surtlmesi icin kullanilacak destek duvarlari, itme yUkd,

toprak yudkleri vb. yiklemeler dikkate alinarak projelendirilecektir.

433 Mekanik Ekipmanlar
itme igin kullanilacak mekanik ekipman, zemin parametreleri ve boru uzunlugu

dikkate alinarak belirlenecektir.

434 Yatay Sondaj Uygulama Projesi Hazirlanmasi

Yatay sondaj yapilmasi uygun goérllen yere ait jeolojik etit Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda belirtildigi sekliyle yapilarak zemin cinsi
belirlenmelidir. Boruda olusacak itme kuvvetleri degderlendirilerek itme menhollerinin
projeleri hazirlanacaktir. Mihendis, yatay sondaj uygulama projelerini hazirlarken, Borulu
Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda yer alan yatay sondaj gecisleri igin
hazirlanan hesap ydnergelerini ve 6rnek projeleri dikkate almali ve bu dogrultuda, kazi
plani, ingaat sirasi ve ingaat sonrasi detaylari, boru cinsleri, boru baglantilari, basing
siniflar, et kalinlklari, varsa yapiy! etkileyen diger yapilari gésterir her tirli detayi ile
birlikte uygulamaya esas, okunakli ve her detayin anlasilabilecedi 6lgekte idare’nin
onayina sunmalidir.

Kilavuz boru itme iglemi icin yapilan 6n kazi igleri sirasinda veya imalat
asamasinda ileride olusabilecek oturma riskini azaltmak icin kilavuz boru dis ¢apindan
daha genis capta kazi yapilmamalidir. Karayolu sevinin tabii zemin ile kesistigi yerden
yatay sondaj baslangici/sonu arasinda kalan kisimdaki sev dolgusunun akmayacagdi
sekilde gerekli 6nlemler alinarak itme islemine baglanmalidir.

4.4 Dere Gecisleri
“Dere gecisi” tanimi genel olarak her tir akarsu, sulu veya kuru dere, tahliye
kanal gibi kaplamasiz yataklari kapsamaktadir.

4.4.1 Planlanmasi

Boru hattindaki bir inis ¢ikisin akar durumdaki dere gecisi veya akarsu gegisi
olup olmadigina, aplikasyon asamasinda, miihendis ve idare’nin uygun gériisi ile karar
verilmeli ve plan-profilde isaretlenmelidir. Tahliye kanallari ise plan-profil paftasinda
belirtiimelidir. Sanat yapisi projesi hazirlanacak olan kisimlar plan-profil paftasinda
isaretlenmis olan akar durumdaki dere, akarsu ve tahliye kanal gegisleridir.
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44.2 Stabilite Hesaplar

Muhendis, boru cinsi, toprak ydku, trafik yikd, su yikd, suyun kaldirma vb.
yUkleri dikkate alarak borunun stabilite hesaplarini Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip
Projeleri kitabindaki kriter projeleri ve gincel sartnameleri dikkate alarak yapmalidir.

Dere gecisi, kapsaminda boru Gzerindeki dolgunun en ylksek oldugu noktada
sehim, en dusik oldugu noktada yidzme tahkiki yapiimahdir. Her iki tahkik de beraber
saglanacak sekilde proje parametreleri (boru kotlari, boru et kalinlklari vs.) belirlenmelidir.
Her iki parametrenin de beraber saglanamadigi durumda gerekli dnlemler alinmalidir.

idare tarafindan gerekli goriilen hallerde dere gegisi altinda bulunan boru

cinsinin degistiriimesi veya gémlek betonu igerisine alinmasi vb. dnlemler alinabilecektir.

443 Dere Gecisi Uygulama Projesi Hazirlanmasi

Plan ve profil projelerinde yeri belirlenmis olan dere gecisinin sanat yapisi
uygulama projeleri kapsaminda, mihendis tarafindan yatay ve diseyi ayni 6lgekte olacak
sekilde detayll ¢izimi yapilmali, boru Uzerindeki disey ve yatay dirsekler, tahliye vanalari
ve hava vanalari, varsa diger yapilar gdsterilmeli, gerekli yerlerden en kesit alinmalidir.
Boruya ait deformasyon kontrolleri ve ylzme kontrolleri yapilmali, gerekiyorsa borunun
deformasyonunu ve ylizmesini engelleyecek énlemler alinmalidir. idare tarafindan gerekli
g6rildigid durumda, dere Uzerinde malzeme kaybini 6nleyecek kaplama detaylari
projelendirilmelidir. Tahliye vanasi yapisi, isletme kosullari da disUnilerek, dere veya
tahliye kanalinin akar kotundan yukarida olacak sekilde yerlestiriimeli ayrica boru hattinin
en distk kotunda projelendiriimelidir. Dere ve tahliye kanali gegislerinde; ana boru cinsi
CTP veya celik ise gecis bdlgesi celik, PE100 ise gecis bdlgesi PE100 olacak sekilde
projelendirilecek, giris ve cikislardaki boru baglanti detaylari boru cinslerine gbre
detaylandirilacaktir. Gegis boélgesindeki celik borularda korozyona karsi énlem alinmali
idare tarafindan uygun goérildigil takdirde katodik koruma yapilmalidir.

Akarsu gecislerinde, akis durumu risk teskil ediyorsa, can ve mal emniyeti
acisindan batardo teskil edilmesi gerekebilmektedir. ingaatin yapildigi mevsim ve
akarsuyun o6zellikleri dikkate alinarak batardo teskil edilmesinin gerekli olup olmadigina
idare tarafindan karar verilmelidir. Batardo projesi hazirlanirken, su hatti hesaplari
yapiimali, batardo (st kotu belirlenmeli, uygun batardo boyu ile yerlesim sekKli
belirlenmelidir. Batardonun 1. ve 2. kademe ingaatlari igin sinirlar belirlenerek her iki kisim
icin de batardo projesi hazirlanmalidir. Batardonun boyutlandiriimasinda kullanilacak
yagis periyoduna, insaat mevsimi ve yerlesim yerleri durumu dikkate alinarak idare ile
birlikte karar verilmelidir. Ornek batardo projeleri Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip
Projeleri kitabinda verilmigtir.
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4.5 Basing Kirici Tesisler
Basing kirici tesisler, sulama sebekesi icerisinde, yUksek basing sinifinin
sulama borulari ve mekanik ekipman igin gayri ekonomik olmamasi ve daha az riskli boru

hatti olusturmak i¢in projelendiriimektedir.

4.5.1 Planlanmasi

Basin¢ kirici tesis yerine, tirine, memba ve mansap statik ve piezometre
kotlarina plan-profil projesi hazirlanirken karar verilmelidir.

Basing kirici tesisler genel olarak iki ayri tipte siniflandiriimiglardir. Bunlardan
ilki vana ¢ikisinda suyun atmosfere acildigi “Maslak Tipi” basing kiricilardir. Digeri ise
memba su basincinin yalnizca vanalar ile kirildigi, mansap su basincini sabitleyen basing
kirici tesislerdir. Sarthamede, basing kirici tesis ¢ikisinda maslak bulunmayan basing
kirici vanalar “BKV” ile, c¢ikigsinda maslak bulunan basin¢ kirici vanalar “maslak” ile
belirtiimistir. idare, hangi tip basing kirici vana yapisinin kullanilacagina, mansap sebekesi
sulama kotlarini, basing kirim oranini, mansap boru hatlarinin niteliklerini degerlendirip
gerekli ekonomik karsilastirmalari yaparak plan-profil projeleri sirasinda belirlemelidir.

Miihendis ve idare, basing kiricinin yapilacagd! yeri, boru hattinin ekonomik
mukayeseleri, bélgenin isletmeye uygun olup olmamasi, acil durum tahliye sartlari, zemin
ve arazi sartlari vb. gerekgeleri dederlendirerek segecektir.

Her iki tip basing kiricida da acil durumda boru hatti debisinin yarisinin gtvenli
sekilde tahliye edilmesi gerekmektedir. Bu gerekge ile basing kirici vana odasi yeri
belirlenirken, tahliye sartlari da dikkate alinmahdir.

Maslak tipi basing kirici tesis projelendirilirken, mansap statik su kotu ve
piezometre kotu; maslak havuzu regilasyon kotu ve taskin kotu dikkate alinarak
belirlenmelidir. Membadaki su basincinin vanalar ile kirildigi1 basing kirici tesislerde (BKV)
ise vana kirim oranlarn dikkate alinarak, mansap statik ve piezometre Kkotlari

belirlenmelidir.

45.2 Genel Mekanik Ekipman

Basing kirici vana yapisi igerisinde bulunan tim ekipmanlar, ilgili gtincel teknik
sartnamelere uygun olmalidir.

Eger boru hatti debisi 500 It/s veya daha klglk ise basing kirici tesis tek hat
Uzerinde teskil edilmelidir. Ancak boru hatti debisi, 500 It/s'nin (zerinde ise, ana hat bir
brangsman yapisi ile uygun sayida kola ayrilmahdir. Kullanilacak en buytk kontrol vanasi
capl 900 mm olacaktir. Blylk debiye sahip hatlar icin teknik ve ekonomik acidan
900 mm'den bilylk ¢ap gereksinimi var ise cap secimi hususunda idare ile iletisim
kurulmalidir.
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Yiksek basing kinm oranina ihtiya¢ duyulan tesislerde, kirim orani yiksek
kontrol vanalari tercih edilecektir. Basing kirma orani diigik olan kontrol vanalarinin seri
baglama yapilarak basincin distrilmesi tercih edilmeyecektir. Yiksek basing kirim
oranina ihtiya¢c duyuldugunda, tercih edilecek kontrol vanalarinin tiplerine idare ile birlikte

karar verilecektir.

Her kolda pislik tutucu kullaniimalidir. Pislik tutucu ¢capi 400 mm ve daha blyUk
ise "sepet tipi", 400 mm'den kuguk ise "Y tipi" pislik tutucu kullaniimalidir.

Basing kirici tesis, brangsman ile iki veya daha fazla kola ayriimakta ise boru
hatti egim yonl dikkate alinarak brangsman giris ve/veya gikisina da ayrica hava vanasi
yerlestirilmelidir. Asad! dogru inen boru hattinda, yapi mansabinda, yukari dogru ¢ikan
hatta yapi membasinda, tepede ise her iki yaninda hava vanasi yerlestiriimelidir.
Brangman giris veya c¢ikisinda yapilacak hava vanasi g¢apl, brangman kollarindan en
kGcuk olanmin ¢gapina uygun olacak sekilde segilmelidir.

Her kolda 3 adet manometre bulunacaktir. Manometrelerin biri hat kapama
vanasi membasina, digeri pislik tutucu mansabina sonuncusu ise kontrol vanasi

mansabina yerlestirilecektir.

Bransman kullanilacaksa, brangsman pargasi detaylari ayrica projelendirilmeli ve
hesap raporu ile birlikte idare’nin onayina sunulmalidir. Kullanilacak brangman pargasi
sekli Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen formda olacaktir.

Tdm yapilarda isletme ve bakim talimatlari, uyari levhalari ile vana basing-kirim oranlari

cerceve icinde yapi icerisindeki duvarda asili halde bulundurulacaktir.
4.5.2.1 BKV Tipi Basing¢ Kirici Mekanik Ekipmanlari

Kontrol vanasi; giris debisi ve giris basincindaki degisimden etkilenmeden, ¢ikis
basincini ayarlanan degerde sabit tutacaktir. Kontrol vanasi detaylari ayrica
projelendirilecek; kavitasyon hesaplari ve hidrolik hesaplar idare’nin onayina sunulacaktir.

Basing kirici tesis giris ve ¢ikisinda Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri
kitabinda bulunan kriter paftalarinda verilen sekilde hat kapama (izolasyon) vanasi
yerlegtiriimelidir. Hat kapama vanalari sbkme takma parcgalari ile birlikte yerlestiriimelidir.
Hat kapama vanasi ¢api 400 mm ve Uzerinde ise "kelebek vana", 400 mm'den daha
klcuk ise "surgalt vana" kullaniimalidir.

Eger ana hat borusu c¢api 300 mm ve U(zerinde ise yan gecis hatt
kullanilmalidir. 300 mm'den kuguk ¢aplarda ise yan gegis hatti kullaniimayacaktir.
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Yan gegis vanasi ¢api en az 100 mm olacaktir. Tek hath basing kirici tesiste;
yan gecis vanasi debisi ana hat debisinin %20'si kadar olacaktir. Birden fazla kola ayrilan
basing kirici tesislerde, her kolun debisi dikkate alinarak yan gecis vanasi c¢api
secilecektir. Bir kolun debisi 500 It/s'den blylk ise, kolun kapasitesinin %10'u kadar,
500 It/s'den kiglk ise kolun kapasitesinin %20'si kadar kapasiteli yan gegis vanasi ¢apl
secilecektir. Ancak toplam yan gecis vanasi debisi bir adet vanadan gecen debinin
%30'undan blyik olmayacaktir. Eger bdyle bir durum ortaya ¢ikiyor ise, yan gegis vanasi
sayisi uygun sarti saglayacak sekilde azaltilacaktir.

Hat Uzerinde, kriter paftalarinda verilen sekle ve kurallara uygun olarak relief
vana yerlestiriimelidir. Relief vana ¢ikis hizi 7.0~10.0 m/s olacak sekilde relief vana capi
secilmelidir.

Hat Uzerinde, kontrol vanasinin membasina ve mansabina hava vanasi
yerlegtiriimelidir.

BKYV tipi basing kirici tesislerde; eger boruya dik yoéndeki yapi ac¢ikligr 10 m'den
klcUkse; vanalarin igletmesi ve tahliyesi amaci ile birbirine paralel monoraylar ve elektrikli
ving yerlestirilecektir. Yapi boyutlari ve vana agirliklari dikkate alinarak, kullanilacak
monorayin boyutlari ve ankraj detaylari belirlenmeli, proje Uzerinde belirtiimelidir.
Monoraylarin sehim orani, DSI ving isleri genel teknik sartnamesine uygun sekilde, yik
altinda L/1000'i gegmeyecektir. Boruya dik ydéndeki yapi agikhginin 10 m'den buylk
oldugu durumda ise, kren kirisi ve elektrikli ving kullanilacaktir. Elektrikli ving kullaniimasi
durumunda, elektrik temini sartlari idare ile gériisiilerek kararlagtirilacakir.

4.5.2.2 Maslak Tipi Basin¢ Kirici Mekanik Ekipmanlari

Kontrol vanasi tipi "eksenel pistonlu” ve oransal tip elektrikli tahrik edicili
olmalidir. Kontrol vanasi detaylari ayrica projelendiriimeli ve hesap raporu ile birlikte
idare’nin onayina sunulacaktir.

Eksenel pistonlu kontrol vanasinin membasinda su darbesi hesabi yapilmal,
vana agllip kapanma sureleri, borularin zarar gérmeyecegi sekilde belirlenmelidir. Agilip
kapanma suresi nedeniyle havuz boyutlari ekonomik olmaktan ¢ikiyorsa, membadaki boru
hattinin su darbesine kargi korunmasi icin gerekli mekanik tedbirler (hava vanasi, relief
vana) alinmalidir.

Basing kirici tesis girisinde hat kapama (izolasyon) vanasi bulunmalidir. Hat
kapama vanalari sékme takma pargalari ile birlikte yerlestiriimelidirler. Hat kapama vanasi
¢ap! 400 mm ve Uzerinde ise "kelebek vana", 400 mm'den daha kigulk ise "strguli vana"

kullaniimahdir.
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Basing kirici vana ¢ikisinda (vana ¢ikisinda orifis varsa, orifis ¢ikisinda) su
basinci en fazla 10 mss olacaktir.

Eksenel pistonlu kontrol vanasi yaninda yan gecis vanasi kullaniimayacaktir.
Hat kapama vanasinin membasinda hava vanasi bulunacaktir.

Birden fazla kola ayrilan maslak tipi basin¢ kirici tesislerde, basing kirici
vanalardan birinin ariza yapmasi durumunda diger vanalarin isletmeye devam edebilmesi
icin, ariza yapan vana sokuldiginde, maslak havuzundan vana odasina su girigini
engellemek igin vana odasi igerisinde vana ¢apina uygun kor flans bulundurulacakitir.

Maslak havuzu, Uzeri acik olarak yapilacaktir. Havuz ¢ikisinda bulunan boru
giris agizlari, duseyde 10 cm, yatayda 30 cm aralikli i1zgaralar ile kapatilacaktir.

Eksenel pistonlu kontrol vanasinin ve elektrikli vincin galismasi igin gerekli
elektrik, yakinda enerji hatti varsa, idare ile gorisilerek sebekeden gekilecektir, yoksa
uygun sekilde glines enerji panelleri kurulacaktir. Glnes enerji panelleri, maslak havuzu
Uzerine, vana odasl! ¢atisina veya vana odasi yanina yerlestirilebilir. Uygulama projeleri
kapsaminda elekirik projeleri uygulamaya esas olacak sekilde hazirlanarak idare’nin

onayina sunulacaktir.

Vanalarin igletmesi ve tahliyesi amaci ile; basin¢ kirici tesis, yapi igerisinde
birden fazla kola ayriliyorsa, kren kirisi ve elektrikli ving; tek hatli ise monoray ve elektrikli
ving yerlestirilecektir. Kullanilan ekipman, DSi ving isleri genel teknik sartnamesine uygun
olacaktir.

4.5.3 Yapinin Boyutlandiriimasi

Basin¢ kirici vana odalari, isletme ve bakim sartlarini saglayabilecek kadar
genis boyutta projelendirilmeli, tesisin bakim ve onarimi saglamak igin gerekli servis alani
saglanmalidir. Vana odasinin boyutlandiriimasinda, Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip
Projeleri kitabinda verilen kriterler dikkate alinmahdir.

Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen basing kirici vana
kriter projelerinde, 1xD, 2xD VE 4xD basing kirici érnek olarak c¢alisiimistir. Basing kirici
tesisin kriter projelerinde verilenden farkli sayida kola ayrilmasi gerektiginde, hazirlanan
kriter projeler ve érnek projeler dikkate alinarak uygun sekilde projelendirilecektir.

MUmkUnse basing disUricu vana odasinda dip tahliye yapilmali, dip tahliyenin
mansap sartl saglanmalidir. Vana odasi icerisindeki drenaj cukuru Uzeri 1zgara ile
kapatiimalidir.
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Cikisinda maslak bulunmayan basing kirici tesislerde; relief vana ¢ikisindaki
carpma tipi enerji kirici havuzdan ayrilan tagkin tahliye borusu, ana boru debisinin yarisini
tasiyacak ve boru dolu (basingli) calisacak sekilde boyutlandiriimalidir. Boru girisinde
serbest akim tahkiki yapilarak boru giris gapi belirlenmelidir.

Cikisinda maslak bulunan basing kirici tesislerde; maslak havuzunda; ariza
durumunda devreye girecek tahliye savagi ve devamindaki taskin tahliye borusu, ana
boru debisinin yarisini atacak ve boru dolu (basingh) calisacak sekilde
boyutlandiriimalidir.

Taskin tahliye borusu ile vana odasi dip tahliye borusu ayni hendek icerisinde
projelendirilebilecektir. Hem tagkin tahliye borusu hem de vana odasi dip tahliyesi icin
uygun mansap sarti arastirilarak, tahliye hatlar projelendirilmelidir. Tagkin tahliye borusu
son baglanti noktasinda gerekiyorsa énlem alinmalidir. (enerji kirici yapi, tas tahkimat vs.)

Basin¢ kirici vana odalarinda, zeminin altinda teskil edilen her soguk derzde,
glncel standartlara uygun PVC su tutucu conta yerlestirilecektir. Yeralti suyunun yapi alt
kotundan agagida olmasi durumunda, yapinin zemin ile temas eden yuzeylerine 3 kat
katran badana uygulanacaktir. Yeralti suyunun yilksek oldugu durumlarda ise idare’nin
onay! alinarak Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda verilen detaya uygun
su yalitimi uygulanabilecektir. Ayrica maslak havuzunda bulunan soguk derzlerin timinde

glncel standartlara uygun PVC su tutucu conta yerlestiriimelidir.

Yapi icerisindeki havalandirmay! saglamak amaciyla, Borulu Sebeke Sanat
Yapilari Tip Projeleri kitabinda gosterildigi sekilde, uygun &lciide pencereler
projelendirilmelidir.

Maslak tipi yapilarda, havuz igerisinde yapilacak seviye sensér kuyusu, havuz
icinde olusabilecek ¢alkantidan etkilenmeyecek bigimde konumlandiriimali, seviye él¢gim
ultrasonik 6lcum aletleri ile yapiimahdir.

Maslak havuzuna bagl mansap hat borusu Ust kotu ile minimum su alma kotu
arasindaki mesafe; boru ¢api 800 mm ve daha kiglk ise en az 1.5d kadar, 800 mm'den
blylk ise en az boru ¢api kadar olmalidir.

Maslak havuzunun duvar tst kotunun yiksekligi, arazinin en az 2.5 m tzerinde
olacak, havuz gevresine korkuluk yapilacak, gerekli uyari levhalari herkesin gérebilecegi
sekilde duvara aslilacaktir.
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Maslak havuzunda, merdiven ve havuz igletme platformlari, Borulu Sebeke
Sanat Yapilari Tip Projeleri kitabinda bulunan kriter projelerdeki yerlesim esaslari ile boru
hatti yeri, havuz genisligi, arazi sartlari, servis yolu ve benzeri diger isletme kosullari
dikkate alinarak uygun sekilde yerlestiriimeli, yiksekligi 3.50 m’den fazla olan merdivenler,
koruma halkasi ile birlikte imal edilmelidir.

Maslak havuzu kapasitesinin belirlenmesinde, ana hat debisinin tamami dikkate
alinacaktir. 1 adet kola ait vana i¢in hacim hesabi;

_ t= Q = p
V= 25100 kadar olacaktir. Burada;

V  : Paralel bagh her bir vana igin gerekli havuz hacmi (m3)

t  :Birvananin tam agik veya tam kapali hale gelme siresi
(imalatgi firmadan alinacaktir) (saniye)

Q : Ana boru debisi (m%s)

p :Q/n debisini gecirecek vana agiklik orani (6rnek olarak;
vana aclklik orani %35 olarak verilmis ise p=35 alinacaktir.)

n :Basing kirici tesisteki paralel bagli vana sayisi

454 Stabilite Hesaplari

CTP boru hatlari Gzerinde projelendirilecek her basing kirici tesis igcin bakim
halinde olusan (hat kapama vanalarinin kapali oldugu durum) dengelenmemis hidrostatik
basin¢g karsisinda, kaymaya karsi stabilite tahkikleri yapilmali, stabilite tahkikleri

sonucunda gerekli goérulirse, kaymaya kargl 6nlem alinmalidir.

PE100 ve celik borular Gzerinde yapilacak basing kirici tesislerde, bakim
halinde olusan (hat kapama vanalarinin kapali oldugu durum) dengelenmemis hidrostatik
basin¢ karsisinda, kaymaya karsi stabilite tahkikleri yapiimaldir. PE100 ve celik borular
Uzerindeki hat kapama vanasi koruma yapisi stabilite tahkiklerinde éncelikle boru ile
zemin sUrtinmesinden kaynaklanan kuvvetlerin, olusan hidrostatik kuvvetleri
karsilayabilecek boyda olup olmadigi yani mitemadi boru boyunun yeterli uzunlukta olup
olmadigi kontrol edilmelidir. Eger mitemadi borunun boyu, s6z konusu kuvvetleri
karsilamakta yeterli degil ise, CTP borularda oldugu gibi gerekli énlemler alinmaldir.
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4.5.5 Statik - Betonarme Hesaplari Ve Projeleri

Basing kirici tesislerin vana odalarinin, BKV tipi tesislerde bulunan relief vana
¢ikisinda bulunan havuzun ve ¢arpma tipi enerji kiricinin, maslak tipi tesislerde bulunan
maslak havuzunun ve ¢arpma tipi enerji kiricinin statik ve betonarme hesaplari TS500’e
ve glncel deprem ydnetmeliklerine uygun olarak yapilmali, yapilar igin betonarme
projeleri hazirlanmalidir.

Muhendis, basing kirici tesis icin secilen bdlgenin plankotesini alacaktir.
Plankote galismalarinin tamamlanmasindan sonra temel zemininde gerekli jeolojik etttleri
yaparak uygun temel tipini ve yapi tipini segecektir. Vana odasinin, BKV tipi tesislerde
bulunan relief vana cikigindaki havuzun ve c¢arpma tipi enerji kiricinin, maslak tipi
tesislerde bulunan maslak havuzunun ve ¢arpma tipi enerji kiricinin statik ve betonarme
hesaplarini ‘TS 500" ve gincel deprem yoénetmelikleri kriterlerine goére yapacaktir.
Yapacagd! hesaplara dayali kalip ve betonarme cizimlerini bitliin detaylariyla birlikte
hazirlayarak idare’nin onayina sunacaktir.

Basin¢ kirici tesisin boruya dik yéndeki acikligi, 10 m’nin Uzerinde ise, yapi
Uzerinde celik ¢ati tesis edilecektir. Celik ¢atinin, uygulamaya yoénelik detay projeleri ve
ilgili sartnamelere uygun sekilde statik ve mekanik hesaplari yapilarak idare’nin onayina

sunulacaktir.

4.5.6 Basing Kirici Tesis Uygulama Projesi Hazirlanmasi

Maslak ve BKV tipi basing kirici tesis projeleri, Borulu Sebeke Sanat Yapilari
Tip Projeleri kitabinda verilen érnek kriter projeleri, proje hazirlanirken kullanilacak genel
kriterler ydnergesi ve ilgili proje icin dogacak farkh kosullar dikkate alinarak, 6zel olarak
detaylandiriimalidir.

Uygulama projeleri kapsaminda, yapilara ait kazi plani, genel vaziyet plani,
tahliye kanallari boykesitleri ve yapiya ait her tirlii detay idare’nin onayina sunulacaktir.
Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin anlasilabilecegi
dlgekte idare’nin onayina sunulacaktir.

4.6 Filtre Yapilar

Basingli sulama sebekelerinde, iletim ve dagitim hatlarinin Gzerindeki isletme
aparatlarinin hassas ve maliyetli olmasi nedeniyle, sulama suyunun filtre istasyonlarinda
filtre edilerek kullanilmasi, sulama sebekesine temiz olarak verilmesi sistemin gerek
isletme 6mrinl, gerekse maliyet unsurlarini etkilemesi nedeniyle énem kazanmaktadir.
Bu gerekce ile basinghi boru hatti sebekelerinin  baslangiclarinda filtre yapilari
projelendiriimektedir.
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4.6.1 Planlanmasi

Sebeke baslangicinda kullanilacak filtre tipine plan-profil projeleri yapimi
asamasinda karar verilmeli, plan-profil projelerinde segilen filtre tipine uygun olarak
hidrolik kayiplar hesaplanmali ve boru hatti piezometre kotu belirlenmelidir.

Acik kanallar, nehir ve dere yataklarindan alinan sulama suyunun kapal
sisteme girmeden 6nce kati maddelerden arindiriimasi icin gerekli olan filtrasyon tipi ve
degderi; sulamaya kaynak teskil eden suyun risubat durumuna, partikil boyutuna, sulama
sisteminin basincina ve sulama yéntemine gore farklilik arz etmektedir. Mevcut durumda
kullandigimiz kriterler dogrultusunda projelerimizde iki tip filtre kullaniimaktadir. Bunlar;
filtre edilecek suyun bir tambur Gzerine gerilen elekten gegerek filtre edilmesini saglayan
ve atmosfere agik olan “basingsiz filtreler” ve daha yiiksek basing degerinde kullanilan ve
suyun kapal tlpler icerisine alinarak, dogrudan kapali sulama sistemi icerisine filtre
edildigi “basingli filtreler’dir.

4.6.2 Mekanik Ekipman

Basinch boru sebekelerinde kullanilacak filtrenin aritma derecesine, sebekenin
nitelikleri ve memba suyunun igerisindeki yabanci maddeler dikkate alinarak idare ile
birlikte karar verilmelidir.

Anakanaldan su alan disik basingh su alma yapilarinda tambur filtreler, yiksek
basingli su alma yapilarinda ise basingli filtreler tercih edilmelidir.

Tambur filtre boyutlari anakanalin maksimum akimdaki ve statik durumdaki su
seviyeleri dikkate alinarak ve anakanaldan ayrilan boru hattinin debisine gobre

belirlenmelidir.

Filtre projesi hazirlayacak mihendis; filtre kayiplari, filtre kapasitesi, filtrasyon
¢cdzimi icin mutlaka birden fazla filtre firmasindan gériis almali, bu gorisleri idare’nin
onayina sunmali ve filtre firmasinin kataloglarinda belirttigi filtre ebatlarina uygun yapisal

tasarimlar gelistirmelidir.

Suyun filtre edilmeden sebekeye verilmesine sebep olacak yan gecis kanali
veya hattl yapiimamalidir.

Filtrasyon tambur ylUzeyinin en az %70'inde gergeklestirilecektir. %70 doluluk
orani maksimum su seviyesine (QO; statik su seviyesi) gére belirlenecektir.
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4.6.3 Stabilite, Statik, Betonarme Hesaplari ve Projeleri

Filtre yapisinin sayisi ve boyutlari dikkate alinarak yapi boyutlari belirlendikten
sonra uygun duvar tipi (agirhk duvari, betonarme perde duvar vs.) secilmeli, gereken
stabilite, statik ve betonarme hesaplar TS500 ve diger gincel deprem yénetmeliklerine
uygun sekilde yapilmali, projeler tim detaylari ile uygulamaya esas sekilde hazirlanarak

idare’nin onayina sunulmalidir.
4.6.4 Filtre Yapisi Uygulama Projelerinin Hazirlanmasi

Basing sinifina uygun olarak filtre tipi, imalat¢i firma tarafindan segilmeli, suyun
ve sebekenin nitelikleri dikkate alinarak filtre géz araliklari (.... Mikron) idare tarafindan
belirlenmelidir. Debi ve kullanilacak filtrenin mekanik 6zellikleri ve kapasiteleri dikkate
alinarak, kullanilacak filtre sayisi belirlenmelidir.

Borulu Sebeke Sanat Yapilari Tip Projeleri  kitabinda verilen filtre kriter
projelerinde, 1’li, 3'l0 ve 5’li filire projeleri 6rnek olarak c¢ahsiimistir. Filtre yapilari igin,
Borulu Sebeke Sanat Yapilar Tip Projeleri kitabinda verilen érnek kriter projeleri ve ilgili
proje icin dodacak diger kosullar dikkate alinarak uygun proje Ozel olarak
detaylandiriimalidir. Mihendis, projeyi hazirlayacadi bdlgenin kosullarina, kullanacagi
filtreye vb. durumlara gére zaruri haller s6z konusu ise yapisal tasarimda degisiklik
yapabilecektir.

Coklu tambur filtre yapilarinda idare’nin gériisti alinarak filtre memba havuzuna
temizlik amaciyla arag girig-¢ikis rampalar yapilabilecektir.

Uygulama projeleri kapsaminda, yapilara ait kazi plani, genel vaziyet plani

idare’nin onayina sunulacaktir.

Hazirlanan tim projeler, uygulamaya esas, okunakli ve her detayin
anlasilabilecegi 6lgekte idare’nin onayina sunulacakir.
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